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O projektu  

Svrha projekta IDEA (Inovativni smjer u energetskom savjetovanju) jest razviti inovativnost u 

ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧǳ ƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ǎƛǊƻƳŀǑǘǾǳΦ DƭŀǾƴƛ ƧŜ ŎƛƭƧ ǇƻōƻƭƧǑŀǘƛ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ƛ ǊŀȊǾƛǘƛ ƴƻǾŜ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴŜ 

ƻōǊŀȊƻǾƴŜ ƳŜǘƻŘŜ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ Ȋŀ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŜ ƻŘǊŀǎƭƛƘ ƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƳ ǎƛǊƻƳŀǑǘǾǳΦ tŀǊǘƴŜǊǎǘǾƻ ǎŜ 

ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƛǎƪǳǎƴƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ǎǘǊŀǘŜǑƪƛ ǎƳƧŜǑǘŜƴƛƘ ǳ ǊŜƎƛƧƛ ƪƻƧŀ ƧŜ ƴŀƧǾƛǑŜ ȊŀƘǾŀŏŜƴŀ ǎƛǊƻƳŀǑǘǾƻƳ - u 

Bugarskoj, HrvatskƻƧΣ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ƛ /ƛǇǊǳΦ tǊƻƧŜƪǘ ǇǊƻǾƻŘƛ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŜ ǳ /ƛǇǊǳΣ 5ǊǳǑǘǾƻ Ȋŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ 

ƻŘǊȌƛǾƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ 5hhwΣ 9ƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ŀƎŜƴŎƛƧŀ tƭƻǾŘƛǾ ƛ ¦ŘǊǳƎŀ Ȋŀ ƻŘǊȌƛǾƛ ǊŀȊǾƻƧ CƻŎǳǎΦ CƛƴŀƴŎƛǊŀ ǎŜ ƛȊ 

programa Erasmus+. 
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1. Energetske politike EU -a i Energetska strategija 2050.  

bŀ ȊƎǊŀŘŜ ƻǘǇŀŘŀ ƻƪƻ пл ҈ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ос % emisija CO2 u Europskoj uniji. U Uniji je 

ǘǊŜƴǳǘŀőƴƻ ƻƪƻ ор ҈ ȊƎǊŀŘŀ starijih od 50 godina i oko 75 ҈ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ƴŜǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƘ ȊƎǊŀŘŀΣ Řƻƪ ǎŜ 

njih samo 0,4-1,2 % (ovisno o zemlji) svake godine renovira. Dakle, intenzivnijim obnavljanjem zgrada 

ƳƻƎƭŜ ōƛ ǎŜ Ǉƻǎǘƛŏƛ ȊƴŀőŀƧƴŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳǑǘŜŘŜ - ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǳƪǳǇƴŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

EU-a za 5-6 % i smanjenje emisija CO2 za oko 5 %.  

 

tƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ ƛ Řƻ ŘǊǳƎƛƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛƘΣ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƘ ƛ 

ŜƪƻƭƻǑƪƛƘ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛΦ ½ƎǊŀŘŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƧŜ ǇǊǳȌŀƧǳ ǾŜŏǳ ǊŀȊƛƴǳ ǳƎƻŘŜ ƛ ŘƻōǊƻōƛǘƛ 

ǎǾƻƧƛƳ ǎǘŀƴŀǊƛƳŀ ǘŜ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀƧǳ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘ ōƻƭŜǎǘƛ ǳǎƭƛƧŜŘ ƭƻǑŜ ƪƭƛƳŜ ǳƴǳǘŀǊƴƧŜƎ 

prostoraΦ ¦ǾŜƭƛƪŜ ǇƻǾƻƭƧƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƛ ƴŀ ŎƛƧŜƴǳ ǎǘŀƳōŜƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ƛ ƪƻƴŎŜǇǘ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƎ ǎƛǊƻƳŀǑǘǾŀΦ 

tƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ǎǘŀƳōŜƴƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ƛ ǇǊƻƛȊŀǑƭŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳǑǘŜŘŜ ƻƳƻƎǳŏƛƭŜ ōƛ 

ƳƴƻƎƛƳ ƪǳŏŀƴǎǘǾƛƳŀ ƛȊƭŀȊŀƪ ƛȊ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƎ ǎƛǊƻƳŀǑǘǾŀΦ 

 

Direktiva o ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀ iz 2010. i 5ƛǊŜƪǘƛǾŀ ƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ iz 2012. 

ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛ ǎǳ ȊŀƪƻƴƻŘŀǾƴƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛ 9¦-ŀ ƪƻƧƛ ǇǊƻƳƛőǳ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀ 

unutar EU-ŀ ƛ ǇǊǳȌŀƧǳ ǎǘŀōƛƭƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ Ȋŀ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ƻŘƭǳƪŀ ƻ ǳƭaganju. 

 

5ƛǊŜƪǘƛǾŀ όнлмуκуппκ9¦ύ ƻ ƛȊƳƧŜƴŀƳŀ ƛ ŘƻǇǳƴŀƳŀ 5ƛǊŜƪǘƛǾŜ ƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀ ƛȊŘŀƴŀ 

je 19. lipnja 2018. Revidirane odredbe uvedene su 9. srpnja 2018. Tom se revizijom uvode ciljane 

ƛȊƳƧŜƴŜ ƛ ŘƻǇǳƴŜ ǘǊŜƴǳǘŀőƴƻƧ 5ƛǊŜƪǘƛǾƛ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǳōǊȊŀǾŀƴƧŀ ǘǊƻǑƪƻǾƴƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘŜ ƻōƴƻǾŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ 

ȊƎǊŀŘŀΣ ƴŀǎǘƻƧŜŏƛ Ǉƻǎǘƛŏƛ gotovo nula energetske zgrade do 2050. i mobilizirati ulaganja.  

 

bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƴƻǾŜΣ ǊŜǾƛŘƛǊŀƴŜ 5ƛǊŜƪǘƛǾŜ ƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀ ό9t.5ύ: 

¶ ŘǊȌŀǾŜ őƭŀƴƛŎŜ 9¦-ŀ ƳƻǊŀǘ ŏŜ ǳǎǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ƧŀőŜ ŘǳƎƻǊƻőƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ ƻōƴƻǾŜ u cilju 

ŘŜƪŀǊōƻƴƛȊŀŎƛƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ȊƎǊŀŘŀ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ ŘǊȌŀǾŜ Řƻ нлрлΦΣ ǎ őǾǊǎǘƻƳ ŦƛƴŀƴŎƛƧǎƪƻƳ 

komponentom. 

¶ uǾƻŘƛ ǎŜ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ŜǳǊƻǇǎƪƛ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋŀ ƻŎƧŜƴƧƛǾŀƴƧŜ pripremljenosti za pametne tehnologije 

koji nije obavezan za ŘǊȌŀǾŜ őƭŀƴƛŎŜ. 

¶ nastavljaju se promicati pametne tehnologije, primjerice kroz uvjetovanje ugradnje 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀŎƛƧŜ ȊƎǊŀŘŀ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƴƛƘ ǎǳǎǘŀǾŀ ǘŜ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǊŜƎǳƭƛǊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ 

sobe. 

¶ pƻŘǊȌŀǾŀ ǎŜ e-mobilnost ǳǾƻŚŜƴƧŜƳ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛƘ ȊŀƘǘƧŜǾŀ Ȋŀ ǇŀǊƪƛǊŀƭƛǑǘŀ Ȋŀ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ 

ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƛ ƻǎǘŀƭǳ ƳƛƴƛƳŀƭƴǳ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊǳ Ȋŀ ƳŀƴƧŜ ȊƎǊŀŘŜ. 

¶ dǊȌŀǾŜ őƭŀƴƛŎŜ 9¦-ŀ ƳƻǊŀǘ ŏŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛǘƛ ǎǾƻƧŜ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴŜ ȊŀƘǘƧŜǾŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ 

ǘŀƪƻ Řŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ŀƴŀƭƛȊǳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘǊȌŀǾŀ őƭŀƴƛŎa. 

¶ pƻŘǊȌŀǾŀ ǎŜ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ƛ ŘƻōǊƻōƛǘ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀ ȊƎǊŀŘŀΣ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜΣ ƴŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ǾƛǑŜ ǇŀȌƴƧŜ 

ǇƻǎǾŜŏǳƧŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘƛ ȊǊŀƪŀ ƛ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧƛΦ 

 

bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǾŀȌŜŏŜ 5ƛǊŜƪǘƛǾŜ ƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀ: 

¶ sve nove zgrade moraju biti ȊƎǊŀŘŜ ǎ ƎƻǘƻǾƻ ƴǳƭǘƻƳ ǇƻǘǊƻǑƴƧƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ do 31. prosinca 

2020. (javne zgrade do 31. prosinca 2018.). 

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/buildings/nearly-zero-energy-buildings
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¶ pƻǘǾǊŘŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ izdaju se kad se zgrada prodaje ili iznajmljuje, i moraju biti 

ǳƪƭƧǳőŜƴŜ ǳ ǎǾƛƳ ƻƎƭŀǎƛƳŀ Ȋŀ ǇǊƻŘŀƧǳ ƛƭƛ ƴŀƧŀƳ ȊƎǊŀŘŀ. 

¶ dǊȌŀǾŜ őƭŀƴƛŎŜ 9¦-a moraju uspostaviti programe pregleda sustava grijanja i klimatizacije ili 

ƳƧŜǊŜ ƧŜŘƴŀƪƻƎ ǳőƛƴƪŀ. 

¶ dǊȌŀǾŜ őƭŀƴƛŎŜ 9¦-a moraju postaviti ǘǊƻǑƪƻǾƴƻ ƻǇǘƛmalne minimalne zahtjeve energetske 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ Ȋŀ ƴƻǾŜ ȊƎǊŀŘŜΣ Ȋŀ ǾŜƭƛƪŜ ƻōƴƻǾŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ȊƎǊŀŘŀΣ ƛ Ȋŀ ȊŀƳƧŜƴǳ ƛƭƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘōǳ 

ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ȊƎǊŀŘŜ όǎǳǎǘŀǾƛ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ƛ ƘƭŀŚŜƴƧŀΣ ƪǊƻǾƻǾƛΣ ȊƛŘƻǾƛΣ ƛǘŘΦύ. 

¶ dǊȌŀǾŜ őƭŀƴƛŎŜ 9¦-a moraju izraditi popise nacionalnih mjera financiranja Ȋŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ 

ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀΦ 

 

9¦ ǎƛ ƧŜ ȊŀŘŀƭŀ ŘǳƎƻǊƻőƴƛ ŎƛƭƧ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ŜƳƛǎƛƧŀ ǎǘŀƪƭŜƴƛőƪƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀ Ȋŀ ул-95 % u usporedbi s 

ǊŀȊƛƴŀƳŀ мффлΦΣ Řƻ нлрлΦ 9ƴŜǊƎŜǘǎƪƛ Ǉƭŀƴ Řƻ нлрлΦ ƛǎǘǊŀȌǳƧŜ ǇǊƛƧŜƭŀȊ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ǘŀƪƻ da 

ōǳŘŜ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭŀƴ ǎ ƻǾƛƳ ŎƛƭƧŜƳ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǎǘŀƪƭŜƴƛőƪƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǇƻŘƛȌǳŏƛ ƪƻƴƪǳǊŜƴǘƴƻǎǘ 

i sigurnost opskrbe. 

 

½ŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ǘƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀ ǘǊŜōŀ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ȊƴŀőŀƧƴŀ ǳƭŀƎŀƴƧŀ ǳ ƴƻǾŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ s niskom razinom ugljika, 

obnovljivu energiju, energetǎƪǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƛ ƳǊŜȌƴǳ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊǳΦ .ǳŘǳŏƛ Řŀ ǎŜ ǳƭŀƎŀƴƧŀ ƛȊǾǊǑŀǾŀƧǳ 

ƴŀ ǊŀȊŘƻōƭƧŜ ƻŘ нл Řƻ сл ƎƻŘƛƴŀΣ ƻŘƳŀƘ ǘǊŜōŀ ǇƻőŜǘƛ ǎ ǇǊƻǾŜŘōƻƳ ǎǘŀōƛƭƴŜ ǇƻƭƛǘƛƪŜ ƪƻƧƻƳ ǎŜ 

ǇǊƻƳƛőŜ ǎǘŀōƛƭƴŀ ǇƻǎƭƻǾƴŀ ƪƭƛƳŀ ƛ Ǉƻǘƛőǳ ǳƭŀƎŀƴƧŀ ǳ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ s niskom razinom ugljika. 

 

 

Slika 1. Ciljevi EU-ŀ Ȋŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ȊƎǊŀŘŜ Řƻ нлрлΦ 

1.1. 0ÌÁÎ ÅÎÅÒÇÅÔÓËÅ ÕéÉÎËÏÖÉÔÏÓÔÉ 

U Planu ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ 9ǳǊƻǇǎƪŜ ƪƻƳƛǎƛƧŜ Řƻ нлммΦ ƴŀǾŜŘŜƴŀ ǎǳ őŜǘƛǊƛ ƎƭŀǾƴŀ ǎƳƧŜǊŀ Řƻ 

ƻŘǊȌƛǾƛƧŜƎΣ ƪƻƴƪǳǊŜƴǘƴƛƧŜƎ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻƎ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƎ ǎustava 2050.: eneǊƎŜǘǎƪŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘΣ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛ 

izvori energijeΣ ƴǳƪƭŜŀǊƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǘŜ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ǳƎƭƧƛƪŀΦ ¢ƛ ǎǳ ǎƳƧŜǊƻǾƛ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƴƛ ƴŀ 

ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀőƛƴŜ Řŀ ōƛ ǎŜ ƛȊǊŀŘƛƭƻ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƻ ǎŜŘŀƳ ƳƻƎǳŏƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ Ȋŀ нлрлΦ 
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½ŀƪƭƧǳőŎƛ ŀƴŀƭƛȊŜΥ 

 

¶ 5ŜƪŀǊōƻƴƛȊŀŎƛƧŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ǘŜƘƴƛőƪƛ ƧŜ ƛ ŜƪƻƴƻƳǎƪƛ ƛȊǾŜŘƛǾŀΦ {Ǿƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ 

ǇƻǎǘƛȌŜ ŎƛƭƧ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ŜƳƛǎƛƧŀ ŘǳƎƻǊƻőƴƻ ǎǳ ƧŜŦǘƛƴƛƧƛ ƻŘ ŘŀƭƧƴƧŜ ǇǊƻǾŜŘōŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ǇƻƭƛǘƛƪŀΦ 

¶ Kljuőƴƻ ƧŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ǳŘƛƻ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǳőƛƴƪƻǾƛtije upotrebljavati energiju, bez 

obzira na konkretno odabranu kombinaciju energije. 

¶ wŀƴŀ ǳƭŀƎŀƴƧŀ ǳ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƳŀƴƧŜ ƪƻǑǘŀƧǳΣ ŀ ǾŜŏƛƴǳ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǳ 9¦-ǳ ƛȊƎǊŀŚŜƴǳ ǇǊƛƧŜ 

ол Řƻ пл ƎƻŘƛƴŀ ƛƻƴŀƪƻ ǘǊŜōŀ ȊŀƳƛƧŜƴƛǘƛΦ !ƪƻ ǎŜ ƻŘƳŀƘ ȊŀƳƛƧŜƴŜ ȊŀƳƧŜƴǎƪƛƳ ǊƧŜǑenjima 

ƴƛǎƪŜ ǊŀȊƛƴŜ ǳƎƭƧƛƪŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ƛȊōƧŜŏƛ ǎƪǳǇƭƧŜ ȊŀƳƧŜƴŜ ǳ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛΦ tǊŜƳŀ aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƻƧ 

ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ŀƎŜƴŎƛƧƛΣ ǳƭŀƎŀƴƧŀ ǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǎŜƪǘƻǊ ƴŀƪƻƴ нлнлΦ ƪƻǑǘŀƭŀ ōƛ пΣо Ǉǳǘŀ ǾƛǑŜ ƻŘ 

onih do 2020. 

¶ hőŜƪǳƧŜ ǎŜ Řŀ ŏŜ ŜǳǊƻǇǎƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀǘƛ ƳŀƴƧƛƳ ǘǊƻǑƪovima i sigurnijom opskrbom 

ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƳ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƛƳŀΦ ¦Ȋ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻ 

ǘǊȌƛǑǘŜΣ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛǘƛ ƎŘƧŜ ƧŜ ƴŀƧƧŜŦǘƛƴƛƧŜ ƛ ƛǎǇƻǊǳőƛǘƛ ƎŘƧŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŀΦ  

 

 
 

Slika 2. Energetski ciljevi EU-a do 2050. 

1.2.  Zgrade gotovo nulte ÅÎÅÒÇÉÊÅ É ÐÁÓÉÖÎÅ ËÕçÅ 

Zgrade gotovo nulte ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƳŀƧǳ ǾǊƭƻ Ǿƛǎƻƪǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘΦ bƛǎƪŀ ǊŀȊƛƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƧŀ ƧŜ 

potrebna ovim zgradama uglavnom dolazi iz obnovljivih izvora. 

 

5ƛǊŜƪǘƛǾƻƳ ƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀ propisano je da sve nove zgrade moraju biti gotovo 

nulte energije do kraja 2020. Sve nove javne zgrade moraju biti gotovo nulte energije do 2018. 

 

tŀǎƛǾƴŀ ƪǳŏŀ ƧŜ ȊƎǊŀŘŀ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎŜ ǳƎƻŘƴŀ ǎƻōƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƻŘ ƻƪƻ нл /ŜƭȊƛƧŜǾƛƘ ǎǘǳǇƴƧŜǾŀ ƳƻȌŜ 

Ǉƻǎǘƛŏƛ ōŜȊ ƪƭŀǎƛőƴƛƘ ǎǳǎǘŀǾŀ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ƛ ƘƭŀŚŜƴƧŀΦ ¢ŀƪǾŜ ǎŜ ȊƎǊŀŘŜ ƴŀȊƛǾŀƧǳ αǇŀǎƛǾƴƛƳŀά ƧŜǊ ǎŜ ǾŜŏƛ Řƛƻ 

ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜƳ ƴŀōŀǾƭƧŀ ƛȊ αǇŀǎƛǾƴƛƘά ƛȊǾƻǊŀΣ ƴǇǊΦ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘƛ {ǳƴŎǳ ƛ ƻǘǇŀŘƴƻƎ ƎǊƛƧŀƴƧŀ soba i 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/;ELX_SESSIONID=FZMjThLLzfxmmMCQGp2Y1s2d3TjwtD8QS3pqdkhXZbwqGwlgY9KN!2064651424?uri=CELEX:32010L0031
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ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΦ ¢ƻǇƭƛƴŀ ƪƻƧŀ ƧŜ ƛ ŘŀƭƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǳ ǎƻōŜ ŘƻǾŜǎǘƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛǊanim ventilacijskim 

sustavom s oporabom energije. 

 

DƻŘƛǑƴƧŀ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǘƻǇƭƛƴƻƳ ǇŀǎƛǾƴŜ ƪǳŏŜ ǾǊƭƻ ƧŜ ƴƛǎƪŀ - prosjek za Europu je oko 15 

ƪ²ƘκƳнκƎƻŘƛǑƴƧŜΦ tƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǳƪǳǇƴƻƳ ǇǊƛƳŀǊƴƻƳ ǇƻǘǊƻǑƴƧƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƴŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭŀ ǇǊƛƧŜŏƛ мнл 

ƪ²ƘκƳнκƎƻŘƛǑƴƧŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ƛ ƘƭŀŚŜƴƧŜΣ ǘƻǇƭǳ ǾƻŘǳ Ȋŀ ƪǳŏŀƴǎǘǾƻ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ Ȋŀ 

ƪǳŏŀƴǎǘǾƻΦ  

 

 
Slika 3. 9ƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǊŀǾƴƻǘŜȌŀ ǳ ǇŀǎƛǾƴƻƧ ƪǳŏƛ 

 

hǎƴƻǾƴŜ ȊƴŀőŀƧƪŜ ǇǊŜƳŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƎǊŀŘƴƧŀ ǇŀǎƛǾƴƛƘ ƪǳŏŀ ǎǳΥ ƪƻƳǇŀƪǘƴƛ ƻōƭƛƪ ƛ ŘƻōǊŀ 
izolacija; usmjerenost na jug i uzimanje sjena u ƻōȊƛǊΤ ŘƻōǊŀ ƘŜǊƳŜǘƛőƴƻǎǘ ƻǾƻƧƴƛŎŜ ȊƎǊŀŘŜΤ ǇŀǎƛǾƴƻ 
ǇǊŜŘƎǊƛƧŀƴƧŜ ǎǾƧŜȌŜƎ ȊǊŀƪŀΤ ǾƛǎƻƪƻǳőƛƴƪƻǾƛǘƛ ǇƻǾǊŀǘ ǘƻǇƭƛƴŜ ƛȊ ƛǎǇǳǑƴƻƎ ȊǊŀƪŀΤ ǳǇƻǘǊŜōŀ ƛȊƳƧŜƴƧƛǾŀőŀ 
topline zrak-ȊǊŀƪΤ ƻǇǎƪǊōŀ ǘƻǇƭƻƳ ǾƻŘƻƳ ǇƻƳƻŏǳ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΤ ǳǇƻǘǊŜōŀ ǑǘŜŘƴƛƘ 
ƪǳŏŀƴǎƪƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΦ tǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ǇŀǎƛǾƴƛƘ ƪǳŏŀ Ƙƻƭƛǎǘƛőƪƛ ƧŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜΦ aƻȌŜ ǎŜ 
ǇǊƛƳƛƧŜƴƛǘƛ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƴƻǾƛƘ ȊƎǊŀŘŀ ƛƭƛ ƴŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ƻōƴƻǾǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘΦ 
 
bŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƧ ƪǳŏƛΣ ƪǊƻȊ ǇǊƻȊƻǊŜ ǎŜ ƛȊƎǳōƛ мл Řƻ нл Ǉƻǎǘƻ topline. Kod pasivnih kuŏŀ ǘŀƪǾƛ ǎǳ ƎǳōƛǘŎƛ 
ǎƳŀƴƧŜƴƛ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ǳƎǊŀŘƴƧƛ ǘǊƻǎǘǊǳƪƻ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƛƘ ǇǊƻȊƻǊŀΦ tǊƛƧŜƴƻǎ ǘƻǇƭƛƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴŀǘŀ ȊƎǊŀŘŜ 
ƛǎƪŀȊǳƧŜ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ǘŀƪƻȊǾŀƴƻƳ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǑŏǳΣ ƪƻƧŀ ǎŜ ƳƧŜǊƛ ǳ ǾŀǘƛƳŀ Ǉƻ őŜǘǾƻǊƴƻƳ ƳŜǘǊǳ ǇǊƛ 
temperaturnoj razlici od jednog stupnja (K). ~ǘƻ ƧŜ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǾŜŏŀΣ ǘƻ ƧŜ ƴƧŜȊƛƴŀ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ 
ƴƛȌŀΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǾƛǑŜ ǘƻǇƭƛƴŜκŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ȊƎǊŀŘŜΦ tǊƻǎƧŜőƴƛ ŘǾƻƪǊƛƭƴƛ ǇǊƻȊƻǊ 
ƛƳŀ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƻŘ нΣф ²κƳчYΦ { ǘǊƛ ƪǊƛƭŀ ƛ ŘƻŘŀǘƴƛƳ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŜƳ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ ǘƻǇƭƛƴŜΣ ¦ ǾǊƛƧednost 
ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǎŀƳƻ лΣт ²κƳчYΦ hǎƛƳ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŀΣ ƛ ƻƪǾƛǊ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀǘƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ Řŀ ǎǇǊƧŜőŀǾŀ 
gubitak topline. 
 
LȊƻƭŀŎƛƧŀ ǇŀǎƛǾƴƛƘ ƪǳŏŀ Ǉǳƴƻ ƧŜ ŘŜōƭƧŀ ƻŘ ǇǊƻǎƧŜƪŀΦ Yŀƻ ƛ ƪƻŘ ǇǊƻȊƻǊŀΣ ǇǊƛƧŜƴƻǎ ǘƻǇƭƛƴŜ ƪǊƻȊ ȊƛŘƻǾŜ 
ǘŀƪƻŚŜǊ ǎŜ ƳƻȌŜ ƛȊǊŀȊƛǘƛ ƪŀƻ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΦ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƻǾƛǎƛ ƻ ǎǾƻƧǎǘǾǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƴƻΣ 
ƻǇŏŜƴƛǘƻΣ мл ŎƳ-ǎƪƛ ǎƭƻƧ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƛƳŀ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƻŘ ƻƪƻ лΣп ²κƳчYΦ tƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ŘŜōƭƧƛƴŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƴŀ 
40 cm smanjuje se U vrijednost na 0,1 W/m²K, ƻŘƴƻǎƴƻ ǇƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ƻŘ тр %. 
 
.ǳŘǳŏƛ Řŀ ǇŀǎƛǾƴŜ ƪǳŏŜ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ǇƻǘǇǳƴƻ ƘŜǊƳŜǘƛőƴŜΣ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛ ǊŀŘƴƛŎƛ ƳƻǊŀƧǳ ƻǘƪǊƛǘƛ ƛ ƴŀƧƳŀƴƧŜ 
ǇǊƻǇǳǑǘŀƴƧŜ ȊǊŀƪŀ ƛ ǳǾƧŜǊƛǘƛ ǎŜ Řŀ ǎǳ ƳƧŜǎǘŀ ǇǊƻǇǳǑǘŀƴƧŀ ȊŀǘǾƻǊŜƴŀΦ ¢ƻőƪŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ƪŀōŜƭƛ ƛ ŎƛƧŜǾƛ 
ǇǊƻŘƛǊǳ ƪǊƻȊ ǾŀƴƧǎƪŜ ȊƛŘƻǾŜ ȊƎǊŀŘŜ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ őǾǊǎǘƻ ȊŀǘǾƻǊŜƴŜΦ YŀŘ ǎǳ ǊŀŘƻǾƛ ƴŀ ȊƎǊŀŘƛ ȊŀǾǊǑŜƴƛΣ 
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ƴƧŜȊƛƴǳ ƘŜǊƳŜǘƛőƴƻǎǘ ǘǊŜōŀ ǇǊƻǾƧŜǊƛǘƛ ƳŜǘƻŘƻƳ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ȊǊŀƪƻǇǊƻǇǳǎƴƻǎƴƻǎǘƛ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ƻǾƻƧƴƛŎŜΦ 
¢ƛƧŜƪƻƳ ǘƻƎ ǇƻǎǘǳǇƪŀΣ ǳǾƭŀőƛ ǎŜ ȊǊŀƪ ƛȊ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ ƪǳŏŜ ǇƻƳƻŏǳ ǾŜƴǘƛƭŀǘƻǊŀ ǎǘǾŀǊŀƧǳŏƛ Ƴŀƭǳ ǊŀȊƭƛƪǳ 
ǳ ǘƭŀƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧŜƎ ƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ ¢ŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ǳ ǘƭŀƪǳ ǇƻǘƛǎƪǳƧŜ ȊǊŀƪ ƪǊƻȊ ƻǘǾƻǊŜ ƛ ǇǊƻƭŀȊŜ 
ǳ ƻǾƻƧƴƛŎƛ ȊƎǊŀŘŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ƘŜǊƳŜǘƛőƴƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŜΦ ¦ ǇŀǎƛǾƴƻƧ ƪǳŏƛΣ ƛȊƳƧŜƴŀ ȊǊŀƪŀ 
ǘƛƧŜƪƻƳ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ȊǊŀƪƻƴŜǇǊƻǇǳƴƻǎǘƛ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ƻǾƻƧƴƛŎŜ ƴŜ ǎƳƛƧŜ ǇǊŜƪƻǊŀőƛǘƛ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ǊŀȊƛƴǳΦ 

 
Slika 4. Oprema za provedbu ispitivanja zrakonepropusnosti toplinske ovojnice | Slika: W. Walter 
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2. /ÓÎÏÖÎÁ ÎÁéÅÌÁ ÅÎÅÒÇÉÊÅ É ÔÏÐÌÉÎÅ 

2.1. $ÅÆÉÎÉÃÉÊÅ ÅÎÅÒÇÉÊÅȟ ÒÁÚÌÉéÉÔÅ ÖÒÓÔÅ ÅÎÅÒÇÉÊÅȟ ÅÎÅÒÇÅÔÓËÅ ÊÅÄÉÎice 

9ƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ƪŀƻ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ Řŀ ƛȊǾǊǑŀǾŀ ǊŀŘ ƪƻƧƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ǘƻǇƭƛƴǳΣ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘ ƛƭƛ 

kretanje. 

 

9ƴŜǊƎƛƧŀ ǇƻǎǘƻƧƛ ǳ ǾƛǑŜ ƻōƭƛƪŀ, ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǘƻǇƭƛƴŀΣ ƪƛƴŜǘƛőƪŀ ƛƭƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀΣ ǎǾƧŜǘƭƻǎǘΣ 

ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜrgija: 

Toplina ƛƭƛ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƛȊ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ŀǘƻƳŀ ƛƭƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀΦ aƻȌŜ ǎŜ ǎƳŀǘǊŀǘƛ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳ 

povezanom s temperaturom. 

YƛƴŜǘƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀΦ ±ƛǎŀƪ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴƧƛǑŜ ƛƳŀ ƪƛƴŜǘƛőƪǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ 

Potencijalna energija je energija koƧŀ ǇǊƻƛȊƭŀȊƛ ƛȊ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ bŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ƭƻǇǘŀ ƪƻƧŀ ƭŜȌƛ ƴŀ 

stolu ima potencijalnu energiju u odnosu na pod jer na nju djeluje gravitacija. 

aŜƘŀƴƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ȊōǊƻƧ ƪƛƴŜǘƛőƪŜ ƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǘƛƧŜƭŀΦ 

Svjetlo - fotoni su oblik energije. 

ElekǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƛȊ ƪǊŜǘŀƴƧŀ őŜǎǘƛŎŀ ǇƻŘ ƴŀōƻƧŜƳΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǇǊƻǘƻƴƛΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛ ƛƭƛ ƛƻƴƛΦ 

Magnetska energija - ovaj oblik energije rezultat je magnetskog polja. 

Kemijska energija ƻǎƭƻōŀŚŀ ǎŜ ƛƭƛ ŀǇǎƻǊōƛǊŀ ƪŜƳƛƧǎƪƛƳ ǊŜŀƪŎƛƧŀƳŀΦ Proizvodi se raskidanjem ili 

ǎǘǾŀǊŀƴƧŜƳ ƪŜƳƛƧǎƪƛƘ ǾŜȊŀ ƛȊƳŜŚǳ ŀǘƻƳŀ ƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀΦ 

Nuklearna energija je energija iz interakcija s protonima i neutronima atoma. ¢ƻ ǎŜ ƻōƛőƴƻ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ 

ǎƴŀȌƴǳ ǎƛƭǳΦ tǊƛƳƧŜǊƛ ǎǳ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ƻǘǇǳǑǘŀ ŦƛȊƛƧƻƳ ƛ ŦǳȊƛƧƻƳΦ 

Snaga ƧŜ ŦƛȊƛőƪŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘŀ όtύ ƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻƳƧŜǊ ǇǊŜƴŜǎŜƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ όƛƭƛ ǊŀŘŀ ƪƻƧƛ ƛȊǾǊǑŀǾŀ Řŀƴŀ ǎƛƭŀύ 

ǘƛƧŜƪƻƳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƎ ƛƴǘŜǊǾŀƭŀ Řƻ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ǘƻƎ ǊŀǎǇƻƴŀΦ 

{ƴŀƎŀ ƧŜ ƧŜŘŀƴ Ǿŀǘ ƪŀŘ ǎŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ŘȌǳƭŀ όWύ ǇǊŜƴƻǎƛ όƛƭƛ ǎƴŀƎƻƳ ǳǇǊŀǾƭƧŀ ŘȌǳƭύ ƧŜŘƴǳ ǎŜƪǳƴŘǳ όǎύΦ 

 

Jedinice energije 

Jedinica energije prema SI sustavu je ŘȌǳƭ όWύ ili Newton-metar (N * m)Φ 5Ȍǳƭ ƧŜ ǘŀƪƻŚŜǊ {L ƧŜŘƛƴƛŎŀ 

rada.  

5Ȍǳƭ όWύ - energija za podizanje mase od 1 kg na 1 m  

Kalorija (Cal) - vrijednost jednaka 4 180 J - energija potrebna za podizanje temperature 1 g vode s 

14 °C na 15 °C pri tlaku od 1 atm. 

Kilovat sat (kWh) - vrijednost jednaka 3,6 x 106 J ili 1 GJ = 277,777 kWh energije proizvedene ili 

ǇƻǘǊƻǑŜƴŜ ǳ ƪƛƭƻǾŀǘ ǎŀǘƛƳŀΦ 

Tona ekvivalenta nafte (toe) - kƻƭƛőƛƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜŘƴŀƪŀ ƻƴƻƧ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴƻƧ ǘƛƧŜƪom sagorijevanja 1 

tone nafte - пм усу ƪWΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƻƪƻ пн DWΦ ¢ŀ ƧŜ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ƪƻǊƛǎƴŀ ŀƪƻ ǎŜ ǳǎǇƻǊŜŚǳƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ƎƻǊƛǾŀΦ 

1 toe = 11,63 MWh = 41,868 GJ 

2.2. Primarna i finalna energija  

tǊƛƳŀǊƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛ ƪƻƧŀ ƴƛƧŜ ǇǊƻǑƭŀ ǇǊƻŎŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛƧŜΦ aƻȌŜ ōƛǘƛ ƻōƴƻǾƭƧƛǾŀ ƛ 

ƴŜƻōƴƻǾƭƧƛǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀΦ tǊƛƳŀǊƴǳ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǘŜǑƪƻ ǇǊƻƛȊǾŜǎǘƛ ǳ ƴƧŜȊƛƴƻƳ ǇǊƛǊƻŘƴƻƳ ƻōƭƛƪǳ όǳƎƭƧŜƴΣ 

drvo, nafta ili, na primjer, vjetar). 
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Ugljen nastaje iz mrtve organske biljne tvari pretvorene u treset. Industrijsku revoluciju 19Φ ǎǘƻƭƧŜŏŀ 
ƻƳƻƎǳŏƛƻ ƧŜ ǳǇǊŀǾƻ ǳƎƭƧŜƴΦ ¢ŀ ǎŜ ǾǊǎǘŀ ŜƴŜǊƎŜƴǘŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǳ ŎƛƧŜƭƻƳ ǎǾƛƧŜǘǳΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ Ȋŀ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ hǎǘŀǾƭƧŀ Ǿƛǎƻƪ ǎǘǳǇŀƴƧ ƻƴŜőƛǑŏŜƴƧŀ ƧŜǊ ǎŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ǳƎƭƧƛƪŀΣ ǘƻőƴƛƧŜ /hнΦ 
 
Nafta ƧŜ ǘŜƪǳŏŀ ǳƎƭƧƛőƴŀ ǎǘƛƧŜƴŀ ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌƛ ƻǊƎŀƴǎƪŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ȊŀǊƻōƭƧŜƴŜ ǳ ǎǘƛƧŜƴƛΦ Nafta osigurava 
ǾŜŏƛƴǳ ǘŜƪǳŏŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇƻǇǳǘ ƎƻǊƛǾŀΣ ŘƛȊŜƭŀΣ ōŜƴȊƛƴŀ ƛƭƛ ¦bt-ŀΦ 5ǊǳƎƛ ƧŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ŜƴŜǊƎŜƴǘ ƴŀ 
svijetu. 
 

Prirodni plin je organska plinovita tvar koja se prirodno nalazi u poroznim stijenŀƳŀΦ ±Ŝŏƛƴŀ 

prirodnog plina nastaje djelovanjem dvaju mehanizama: biogenih i termogenih. Biogeni plin stvaraju 

metanogeni organizmi u ƳƻőǾŀǊŀƳŀΣ ǘǊŜǎŜǘƛǑǘƛƳŀ, ƻŘƭŀƎŀƭƛǑǘƛƳŀ i plitkim naslagama. Dublje u tlu, pri 

ǾŜŏƻƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ ƛ ǘƭŀƪǳ, zakopani organski materijal stvara termogeni plin. tƭƛƴ ƧŜ ǘǊŜŏƛ ƴŀƧőŜǑŏŜ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ŜƴŜǊƎŜƴǘ ǳ ǎǾƛƧŜǘǳΦ 

 

Uranij ƧŜ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƛ ƳŜǘŀƭ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ Řǳōƻƪƻ ǳ ǘƭǳ ƛ ȊŜƳƭƧƛƴƻƧ ƪƻǊƛΦ bŀȌŀƭƻǎǘΣ ǾŜƭƛƪ Řƛƻ ƴƧŜƎƻǾƛƘ 

zaliha nije upotrebljiv. U posljednje se vrijŜƳŜ ǎǾŜ ǾƛǑŜ ǳǇƻǘǊŜōƭƧŀǾŀ Ȋŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ 

energije, iako je tragedija u Fukushimi usporila taj razvoj. U postupku se primjenjuju niske razine CO2, 

ƴƻ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƛ ƻǘǇŀŘ ƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛőŀƴΦ bŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƴŀőƛƴ Řŀ ǎŜ ƛȊōƧŜƎƴŜ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳ ǇƻǎǘǳǇƪǳΣ a 

ƻǘǇŀŘ ǎŜ ȊŀƪƻǇŀǾŀ ōŜȊ ǇƻǘǇǳƴƻƎ ƧŀƳǎǘǾŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ tƻȊƴŀǘŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛǎŎǊǇƛǘ ŏŜ ǎŜ Řƻ нлпфΦ 

 

Cƛƴŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛǊŀƴǳ ǇǊƛƳŀǊƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ ŘǊǳƎƻƳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƳ ƻōƭƛƪǳΥ 

ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀΣ ƳŜƘŀƴƛőƪŀΣ ǇŀǊƴŀΣ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀΦ ¦ƪƭƧǳőǳƧŜ ƛ ƎǳōƛǘƪŜ ǳǎƭƛƧŜŘ pretvaranja. 

 

Slika 5. Pretvorba energije 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Methanogen
http://en.wikipedia.org/wiki/Marsh
http://en.wikipedia.org/wiki/Bog
http://en.wikipedia.org/wiki/Landfill
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9ƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

{Ǿŀƪƛ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƳŀ ŘǊǳƎŀőƛƧǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ όƪŀƭƻǊƛƧǎƪǳύ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΦ 

 

Izvor energije Energetska (kalorijska) 

vrijednost, Q 

Prirodni plin (kg) 13,1 kWh/kg 

Prirodni plin (m³) 9,3 kWh/m³ 

Ukapljeni prirodni plin (kg) 12,55 kWh/kg 

Ukapljeni prirodni plin (l) 7,3 kWh/l 

Nafta (kg) 11,75 kWh/kg 

Nafta (l) 10 kWh/l 

Drvo (kg) 3,88 kWh/kg 

Crni ugljen (kg) 5,83 kWh/kg 

Antracitni ugljen (kg) 8,58 kWh/kg 

{ƳŜŚƛ ǳƎƭƧŜƴ όƭύ 2,9 kWh/l 

Tablica 1. Energetska (kalorijska) vrijednost 
 

tǊƛƳƧŜǊ ƛȊǊŀőǳƴŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳ ƪƛƭƻǾŀt satima prirodnog plina: 

 

1.000 m3 prirodnog plina = 1.000 m3 * 9,3 kWh / m3 = 9.300 kWh 

 

9ƳƛǎƛƧŜ /hн ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊǎǘŀ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜrgije 

Vrsta izvora energije 

Koeficijent 
transformacije  

9ƪƻƭƻǑƪƛ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƛ 
faktor fi 

ς Ǝ ˿˻2/kWh 

Industrijsko plinsko ulje i dizel 1,1 267 

¦ƭƧŜ Ȋŀ ƭƻȌŜƴƧŜ 1,1 279 

Prirodni plin 1,1 202 

Propan-butan 1,1 227 

Crni ugljen 1,2 341 

[ƛƎƴƛǘ κ ǎƳŜŚƛ ǳƎƭƧen 1,2 364 

Antracitni ugljen 1,2 354 
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Briket 1,25 351 

Drvni peleti, briketi i drvo 1,05 43 

Toplina iz centralnog sustava 
grijanja 

1,30 290 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ 3,0 819 

 

¢ŀōƭƛŎŀ нΦ 9ƪƻƭƻǑƪŀ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƻǎǘ  

2.3. %ÎÅÒÇÉÊÁ Õ ËÕçÁÎÓÔÖÉÍÁ 

9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ƛƭƛ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ƪƻƧǳ ǇƻǘǊƻǑƛ ƧŜŘƴƻ ƪǳŏŀƴǎǘǾƻ ƛƭƛ ȊƎǊŀŘŀ ǎŜ ƳƧŜǊƛ ƛ ǇǊƛƧŀǾƭƧǳƧŜ ƪŀƻ ƻǎƴƻǾŀ 

Ȋŀ Ǌŀőǳƴ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ bŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ōǊƻƧƛƭƻ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƪǳŏƛ ƳƧŜǊƛ ǇƻǘǊƻǑŜƴǳ 

ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΣ ŀ ƧŜŘŀƴ ǘƻǇƭƛƴƻƳƧŜǊ - ǘƻǇƭƛƴǳ ƪƻƧǳ ƧŜ ǇƻǘǊƻǑƛƻ ƪƻƭŜƪǘƻǊ ƛƭƛ ƪƻƧŀ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛőƪƛ 

prenesena, ŀƪƻ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇŀƴ αǇŀƳŜǘŀƴά ƳƧŜǊƴƛ ǳǊŜŚŀƧΦ 

Postoje postrojenja koja pretvaraju jednu vrstu energije u drugu: na primjer, prirodni plin u toplu 

ǾƻŘǳ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜΦ bŀƧǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƧŜ ƧŜ ŎŜƴǘǊŀƭƴƻ, ŀ ǇǊƻƛȊŀǑƭŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ŘƛǎǘǊƛōǳƛra se po svim sobama u 

zgradi. Pretvorba ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƳŀƴƧŜ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘŀ, ovisno o vrsti instalacije (bojleru) i 

distribucijskom sustavu - ǊŀŘƛƧŀǘƻǊƛ ƛ ŎƧŜǾƻǾƻŘƴŀ ƳǊŜȌŀΦ 

Mjere i ȊƴŀőŀƧƴŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ǳǾƻŘŜ u transformacijski sustavu ili sustav distribucije energije 

ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ǊŀȊƛƴǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ bŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ŀƪƻ ǎŜ ōƻƧƭŜǊ ȊŀƳƛƧŜƴƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƧƛƳΣ ǘƧΦ 

ōƻƧƭŜǊƻƳ ǾŜŏŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ, ƛ ŀƪƻ ǎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ƛȊƻƭƛǊŀΣ ǇƻǘǊƻǑƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ŏŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛǘƛΦ ¢ƻ 

ǎŜ ŘƻƎŀŚŀ ȊōƻƎ ƳŀƴƧŜƎ Ǝǳōƛǘƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ŀ ƴŜ ȊōƻƎ ƴƛȌƛƘ ǎƻōƴƛƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛƭƛ ȊōƻƎ ǘƻƎŀ Ǒǘƻ ǳƪǳŏŀƴƛ 

koriste manje tople vode. 

YƛƭƻǾŀǘ ǎŀǘ όƪ²Ƙύ ƧŜ ƳƧŜǊƴŀ ƧŜŘƛƴƛŎŀ Ȋŀ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 5ŀ ōƛ ǎŜ ƳƻƎƭƻ ƻōǊŀŘƛǘƛ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƪƻƧǳ ǎǳ 

ǇƻǘǊƻǑƛƭƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǇƻǘǊƻǑŀőƛΣ ƻőƛǘŀƴƧŀ ƳƻǊŀƧǳ ōƛti u istoj mjernoj jedinici. Litre, kilograme i kubne metre 

treba pretvoriti u kilovat sate. 
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3. Izmjena topline i svojstva materijala  

Izmjena topline je proces kojim se odvija prijenos topline s toplijeg na hladnije tijelo. Izmjena topline 

odvija se putem: 

ω ǘƻǇƭƛƴǎƪƻƎ ǾƻŚŜƴja ili kondukcije (krute tvari), 

ω ǘƻǇƭƛƴǎƪƻƎ ǎǘǊǳƧŀƴƧŀ ƛƭƛ ƪƻƴǾŜƪŎƛƧŜ όȊŀ ǘŜƪǳŏƛƴŜύ, 

ω ǘƻǇƭƛƴǎƪƻƎ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƛƭƛ ǊŀŘƛƧŀŎƛƧŜ. 

 

 

Slika 6Φ wŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƛȊƳƧŜƴŜ ǘƻǇƭƛƴŜ 

3.1. Kondukcija  

Prijenos topline izravnim dodirom dvŀ ŦƛȊƛőƪŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ Neki materijali prenose toplinu bolje od 

ŘǊǳƎƛƘΦ tǊƛƳƧŜǊΥ !ƪƻ ƧŜ ŘǊǑƪŀ ǘŀǾŜ ƴŀ ǑǘŜŘƴƧŀƪǳ ƛȊǊŀŚŜƴŀ ƻŘ ōŀƪǊŀΣ ōƛǘ ŏŜ ǘƻǇƭŀ ƴŀ ŘƻŘƛǊ ƧŜǊ ōŀƪŀǊ 

provodi toplinu. !ƪƻ ƧŜ ŘǊǑƪŀ ƻŘ ǇƭŀǎǘƛƪŜΣ ƴŜŏŜƳƻ ƻǎƧŜǘƛǘƛ ǘƻǇƭƛƴǳ ƧŜǊ Ǉƭŀǎǘƛƪŀ ƭƻǑŜ ǇǊƻǾƻŘƛ ǘoplinu. 

3.2. Konvekcija  

Konvekcijski prijenos topline, ƪƻƧƛ ǎŜ őŜǎǘƻ ƴŀȊƛǾŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻ αƪƻƴǾŜƪŎƛƧŀά, je prijenos topline s 

ƧŜŘƴƻƎ ƳƧŜǎǘŀ ƴŀ ŘǊǳƎƻ ƪǊŜǘŀƴƧŜƳ ǘŜƪǳŏƛƴŜΦ YƻƴǾŜƪŎƛƧŀ ƧŜ ƻōƛőƴƻ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƛ ƻōƭƛƪ ǇǊƛƧŜƴƻǎŀ ǘƻǇƭƛƴŜ 

ǳ ǘŜƪǳŏƛƴŀƳŀ ƛ ǇƭƛƴƻǾƛƳŀΦ Lŀƪƻ ǎŜ ƻōƛőƴƻ ƻ ƴƧŜƳǳ ƎƻǾƻǊƛ ƪŀƻ ƻ ȊŀǎŜōƴƻƧ ƳŜǘƻŘƛ ǇǊƛƧŜƴƻǎŀ ǘƻǇƭƛƴŜΣ 

ƪƻƴǾŜƪŎƛƧǎƪƛ ǇǊƛƧŜƴƻǎ ǘƻǇƭƛƴŜ ǳƪƭƧǳőǳƧe kombinirane procese nepoznate vodljivosti (difuzija topline) 

i advekcije όǇǊƛƧŜƴƻǎ ǘƻǇƭƛƴŜ ǎƪǳǇƴƛƳ ǇǊƻǘƻƪƻƳ ǘŜƪǳŏƛƴŜύΦ Primjer: Ako stavite ruku iznad vatre, 

ƻǎƧŜŏŀǘŜ toplinu jer plamen grije zrak. 

3.3. Radijacija  

Prijenos topline elektromagnetskim valovima. aŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ƳŀƴƧŜ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ǊŜŦƭŜƪǘƛǊŀƧǳ ǘƻǇƭƛƴǎƪƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ 

koje prime. 5ǊǾƻΣ ƴŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ǊŜŦƭŜƪǘƛǊŀ ǾƛǑŜ ȊǊŀőŜƴƧŀ ƻŘ ƳǊŀƳƻǊŀΦ ½ŀǘƻ ƧŜ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ƛȊǊŀŚŜƴ ƻŘ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_transfer
https://en.wikipedia.org/wiki/Conduction_(heat)
https://en.wikipedia.org/wiki/Advection
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drveta topliji od mramornog. tǊƛƳƧŜǊΥ {ǳƴŎŜ ŜƳƛǘƛǊŀ ǘƻǇƭƛƴǎƪƻ ȊǊŀőŜƴƧŜΦ YŀŘ ǎǳƴŎŜ ǎƧŀΣ ƻǎƧŜŏŀǘŜ 

ǘƻǇƭƛƴǳ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƪƻȌŜΣ ƴƻ ƪŀŘ ƻōƭŀƪ Ȋŀƪƭƻƴƛ ǎǳƴŎŜΣ ǾƛǑŜ ƧŜ ƴŜ ƻǎƧŜŏŀǘŜΦ 

3.4. Koeficijent prolaska topline  

YƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ˂ όƭŀƳōŘŀύ ƛȊǊŀȌŀǾŀ ƪƻƭƛőƛƴǳ ǘƻǇƭƛne koja prolazi kroz materijal - 1 m² 

ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ м ǎŜƪǳƴŘŀΣ м Ƴ ŘŜōƭƧƛƴŜΣ м ǎǘǳǇŀƴƧ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǎ ƻōƧŜ ǎǘǊŀƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪƻƧƛ 

se razmatra. 

 

¢ŀ ȊƴŀőŀƧƪŀ ƻǇƛǎǳƧŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǎǾŀƪƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ Řŀ ǇǊŜƴŜǎŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ ƻōƭƛƪǳ ǘƻǇƭƛƴŜΦ 

SpeciŦƛőƴŀ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀ ǾƻŘƭƧƛǾƻǎǘ ƧŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ Ȋŀ ǎǾŜ ǾǊǎǘŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƻǎƛƳ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛƘ ƛȊƻƭŀŎƛƧŀΦ ~ǘƻ ƧŜ 

ƴƛȌŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ˂Σ ǘƻ ōƻƭƧŀ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƛƳŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΦ bŀ ǇŀƪƛǊŀƴƧǳ 

ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ őŜǎǘƻ ǎŜ ƴŀǾƻŘƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀ ǾƻŘƭjivost - ˂ Φ  

 

 

Slika 7. Koeficijent prolaska topline kroz slojeve zida 

 

Materijal ˂ ˤͭκόͣϝYύ Materijal ˂ ˤͭκόͣϝYύ Materijal ˂ ˤͭκόͣϝYύ 

cryl 0,2 EPS (stiropor) 0,032 ς 0,053 Mineralna vuna 0,032 ς 0,050 

Azbest, slobodno 

pakiranje 0,15 

Stiropor 
0,033 

Najlon 
0,25 

Asfalt 
0,75 

Izolacija 

sijenom 0,09 

Pamuk 
0,03 

Beton 
2,1 

YƻȌŀ 
0,14 

Izolacija od 

ǇŀƳǳőƴŜ ǾǳƴŜ 0,029 

Voda 0,58 tƭǳǘŜƴŀ Ǉƭƻőŀ 0,043 Staklena vuna 0,04 

Val 0,04 Bakar 401 Izolacija niklom 0,048 

DƛǇǎ ƛƭƛ Ȍōǳƪŀ 0,48 Cigla 0,5 - 1,4 Pjenasto staklo 0,045 

Granit 
2,8 

Papir 
0,05 

2Ŝƭƛƪ 
48 - 58 

Drvo 
0,09 - 0,19 

Polietilen 
0,42-0,51 

Staklo 
1,05 
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¿ŜƭƧŜȊƻ 
80,2 

Polipropilen 
0,10-0,22 

Ekspandirani 

polistiren 0,03 

Suhi pijesak 
0,35 

DƛǇǎΣ ȌōǳƪŀΣ 

mort 0,17 

PVC 
0,19 

wŀǑǇŀ 0,06 Iverica 0,15   

~ǇŜǊǇƭƻőŀ 0,13 ~ǘǳƪŀǘǳǊŀ 1,4   

3.5. Ovojnica zgrade  

Glavni izvori gubitaka u neizoliranim zgradama 

Gubitci topline u neizoliranim zgradama: 

ω YǊƻǾΥ ƻƪƻ нр Řƻ ол ҈ Ǝǳōƛǘka topline; 

ω ½ƛŘƻǾƛΥ ƻƪƻ нл Řƻ нр % gubitka topline; 

ω ±ŜƴǘƛƭŀŎƛƧŀ ƛ ƛƴŦiltracija: oko 20 do 25 % gubitka topline; 

ω tǊƻȊƻǊƛΥ ƻƪƻ мл Řƻ мр % gubitka topline; 

ω ¢ƻǇƭƛƴǎki mostovi: oko 5 do 10 % gubitka topline. 

 

5ŀƴŀǎ ǎŜΣ ǳȊ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ŀǊƘƛǘŜƪǘƻƴǎƪƛƘ ƴŀőŜƭŀΣ ǇƻǎǘƛȌŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ Ǝǳōƛǘŀƪŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ƪǊƻȊ 

ovojnicu zgrade, ovisno o lokalnoj ƪƭƛƳƛ ƛ ƭƻƪŀƭƴƛƳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƳ ǇƻǘǊŜōŀƳŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ 

Ǿƛǎƻƪŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƛ Ǿƛǎƻƪƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǾƛȊǳŀƭƴŜΣ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŜ ǳƎƻŘŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀ 

gdje ljudi oōŀǾƭƧŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ ±Ŝŏƛƴŀ ǘƻǇƭƛƴŜ Ǝǳōƛ ǎŜ ǇǳǘŜƳ ƪǊƻǾŀ όǾƛǑŜ ƻŘ о0 %) i kroz zidove 

όǾƛǑŜ ƻŘ нл %).  

 

 
Slika 8. Gubitak topline u neizoliranƻƧ ƪǳŏƛ 

 



IDEA           2017 - 1 - CY01 - KA204 - 026725  
 

17 
 

3.6. 6ÁÒÉÊÁÃÉÊÅ ÐÏÔÒÏĤÎÊÅ ÅÎÅÒÇÉÊÅ ÏÖÉÓÎÏ Ï ÉÚÏÌÁÃÉÊÉ ÚÉÄÏÖÁ 

bŀƧǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƧŀ ƳƧŜǊŀ ǳǑǘŜŘŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŀ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜΦ ¦ ǎǘŀƳōŜƴƛƳ ȊƎǊadama u 

IǊǾŀǘǎƪƻƧ ǾŜŏƛƴǎƪƛ ǳŘƛƻ ȊƎǊŀŘŀ ƴŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀ ǾŀȌŜŏŜ ǇǊƻǇƛǎŜ ƻ toplinskoj izolaciji. To je termoizolacija 

ƻŘ őǾǊǎǘƛƘ ǇƭƻőŀΣ ƳŜƘŀƴƛőƪƛ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛƘ Ȋŀ ŦŀǎŀŘƴŜ ȊƛŘƻǾŜΦ {ǘŀƪƭŜƴŀ Ǿǳƴŀ ƛƭƛ ŘǊǳƎŀ ƳǊŜȌƛŎŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ 

se na toplinsku izolaciju, ŀ ǇƻǾǊǑƛƴǎƪƛ ǎƭƻƧ ƧŜ Ȍōǳƪŀ - silikat, polimer, itd. 

 

¢ŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ƛƳŀƧǳ ǎƭƧŜŘŜŏŜ ǾŀȌƴŜ ȊƴŀőŀƧƪŜΥ 

- ¢ƻǇƭƛƴǎƪŀ ǾƻŘƭƧƛǾƻǎǘ ό˂ύ - ǎǾƻƧǎǘǾŜƴŀ Ȋŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪŀƻ ǇǊƻǾƻŘƴƛƪ ǘƻǇƭƛƴŜΦ ˂ ƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ 

ƴŜƻǾƛǎƴŀ ƻ ŘŜōƭƧƛƴƛ ƛ ƴŀőƛƴǳ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ YƻŜŦicijent toplinske vodljivosti je W / mK i 

ƴŀȊƴŀőǳƧŜ ƪƻƭƛƪƻ ǘƻǇƭƛƴŜ ό²ύ ǇǊƻǾƻŘƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ŘŜōƭƧƛƴŜ м Ƴ ǇǊƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƻƧ ǊŀȊƭƛŎƛ ƻŘ м YŜƭǾƛƴŀ όYύΦ 

~ǘƻ ƧŜ ƴƛȌŀ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀ ǾƻŘƭƧƛǾƻǎǘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ǘƻ ƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ōƻƭƧƛ ƛȊƻƭŀǘƻǊΦ 

- Toplinski otpor je vrijednost suprotna toplinskoj vodljivosti (1 / K) i mjeri se u mK/W.  To je 

temperaturni otpor po jedinici debljine (po metru). Kad se tako utvrdi, taj razmjer ovisi o naravi i 

ŘŜōƭƧƛƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ Ǉŀ ƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀΦ 

- Koeficijent prolaska topline (U-vrijednost) - ƪƻƭƛőƛƴŀ Ǝǳōƛǘŀƪŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ƪǊƻȊ ŜƭŜƳŜƴǘ ǳǘǾǊŚǳƧŜ ǎŜ 

ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘƻƳ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ¦ ό¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘύΦ hǇƛǎǳƧŜ ƪƻƭƛőƛƴǳ ǘƻǇƭƛƴŜ ƪƻƧŀ ǘŜőŜ ƪǊƻȊ мƳч ŜƭŜƳŜƴǘŀ 

ƪŀŘ ƧŜ ǊŀȊƭƛƪŀ ǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ ƛȊƳŜŚǳ ǳƴǳǘŀǊƴƧŜ ƛ ǾŀƴƧǎƪŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ мYΦ WŜŘƛƴƛŎŀ ƧŜ ²κƳчYΦ 

 

wŀőǳƴŀ ǎŜ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ȊŀǎŜōƴƻ ŘŜōƭƧƛƴǳ ƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ǾƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛ ǘƻǇƭƛƴŜ ǎǾƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƻŘ ƪƻƧƛƘ 

ǎǳ ƛȊƎǊŀŚŜƴƛ ǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛΦ ~ǘƻ ƧŜ ƴƛȌŀ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΣ ǘƻ ǎǳ ōƻƭƧŀ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ 

elementa. 

 

tƻǎǘƻƧŜŏƛ ƳƻŘŜǊƴƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴkovitosti u zgradama zahtijevaju ugradnju minimalno 10 

cm izolacije kako bi se postigao normativni koeficijent prolaska topline <0,28 W / (m²K). 

 

 

Slika 9. Koeficijent prolaska topline kroz slojeve zida 
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±ǊǎǘŜ ǾƛǑŜǎƭƻƧƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴata  Ukupna 

debljina  

Koeficijent U 

W / (m2K) 
 

Vanjski zid - beton bez izolacije 30 cm 3,3 

 

Vanjski zid - cigla, bez izolacije 30 cm 1,40 

Vanjski zid - cigla s 5 cm EPS-a 35 cm 0,47 

Vanjski zid - beton s 5 cm EPS-a 35 cm 0,65 

Vanjski zid - cigla s 8 cm EPS-a 38 cm 0,33 

Vanjski zid - cigla s 10 cm EPS-a 40 cm 0,28 

Konstrukcija drvenog okvira s 22 

cm izolacije 
25 ʩʤ 0,19 

 

wŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƻǾƛǎŜ ƻ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪƛƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀΦ tƻǎǘƻƧŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ 

ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ǳǇƻǘǊŜōŀ ǇǊƛƪƭŀŘƴŀΦ 

bŜƪƛ ƻŘ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǎǳΥ 

 

a) Ekspandirana polistirenska pjena (EPS) 

¦ƳƧŜǘƴƛ ǇƻƭƛƳŜǊ ǎŀ ȊŀǘǾƻǊŜƴƻƳ ǊŜǑŜǘƪŀǎǘƻƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻƳ ȊǊŀƪƻƳ ǇǳƴƧŜƴƛƘ ƻƪǊǳƎƭƛƘ őŜǎǘƛŎŀ - 

mikroporozni umjetni organski materijal. 95 % obujma EPS-ŀ ƧŜ ȊǊŀƪ ȊŀǘƻőŜƴ ǳ ƻƪǊǳƎƭƛƳ őŜǎǘƛŎŀƳŀ 

ǇƻƭƛƳŜǊƴŜ ƳǊŜȌŜΦ 9t{ ǎǳǎǘŀǾƛ ǇƻȊƴŀǘƛ ǎǳ ƛ ƪŀƻ ǎǘƛǊƻǇƻǊ ƪƻƧƛ ǎŜ Řŀƴŀǎ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǳ 

ƎǊŀŚŜǾƛƴŀǊǎǘǾǳΦ 9t{ ƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾƛ ȊŀŘǊȌŀǾŀƧǳ ǎǾƻƧŀ ŦƛȊƛőƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾa nepromijenjenima tijekom 

razdoblja od 15-20 godina pri radnim temperaturama od  -20 °C do +50 °/ ƛ ŎƛƪƭƛőƪƻƳ ȊŀƳǊȊŀǾŀƴƧǳ 

i otapanju. 

tǊŜŘƴƻǎǘƛΥ őǾǊǎǘƻŏŀΣ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀōƛƭƴƻǎǘΣ ƻƎǊŀƴƛőŜƴŀ ǇŀǊƻǇǊƻǇǳǎƴƻǎǘ ƛ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƴŀ ǇƻȌŀǊ 

(razred B1). 

 

EPS se upotrebljava: 

ω Ȋŀ ƭƛƧŜǇƭƧŜƴǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ǾŀƴƧǎƪŜ ŦŀǎŀŘŜΤ 

ω Ȋŀ őŜƭƴŜ ǇƻȊŀŘƛƴǎƪƻ ǇǊƻȊǊŀőƴŜ ŦŀǎŀŘŜΤ 

ω ƪŀƻ ǎǊŜŘƴƧƛ ǎƭƻƧ ǳ ŘǾƻǎǘǊǳƪƛƳ ȊƛŘƻǾƛƳŀΤ 

ω Ȋŀ ƪǊƻǾƻǾŜΥ ǊŀǾƴŜΣ ƛƴǾŜǊǘƛǊŀƴŜ ƛ ƪƻǎŜΤ 

ω ƛǎǇƻŘ ǇƻŘǊǳƳǎƪƛƘ ǇƭƻőƛŎŀ ƛ ŘǊǳƎƻΦ 

 

EPS IZOLACIJSKI SUSTAVI 

Debljina, d, mm 

Koeficijent prolaska 
topline 

Debljina, d, mm 

Koeficijent prolaska 
topline 

˂Σ ²κόƳϝ˴ύ ˂Σ ²κόƳϝ˴ύ 

d < 20 mm 0.032 40 < d < 100 mm 0.032 
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0.035 0.035 

0.040 0.040 

0.043 
0.045 

0.050 

20 < d < 40 mm 

0.032 

d > 100 mm 

0.032 

0.035 0.035 

0.040 
0.040 

0.053 

 

b) Ekstrudirana polistirenska pjena-XPS 

9ƪǎǘǊǳŘƛǊŀƴŀ ǇƻƭƛǎǘƛǊŜƴǎƪŀ Ǉƭƻőŀ ƧŜ ǘŜǊƳƻǎǘǾǊŘƴƧŀǾŀƧǳŏƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ό·t{ύ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ƛȊ ǇƻƭƛǎǘƛǊŜƴŀ ƛ 

ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ǇƧŜƴƛƭŀ ǇƻǎǘǳǇƪƻƳ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴŜ ŜƪǎǘǊǳȊƛƧŜ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ŜƪǎǘǊǳŘƛǊŀ ƛƭƛ ǇƻǾƭŀőƛ 

ƪǊƻȊ ōƻƧǳ ȌŜƭƧŜƴƻƎ ǇǊŜǎƧŜƪŀ ƛ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴǳ Ǉƭƻőǳ ȌŜƭƧŜƴŜ ŘŜōƭƧƛƴŜ όнл-100 mm). 

Prednosti: 

ω ǎƴŀȌƴŀ ƛ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧŀΤ 

ω ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ŀǇǎƻǊǇŎƛƧŀ ǾƻŘŜΤ 

ω Ǿƛǎƻƪŀ ǘƭŀőƴŀ őǾǊǎǘƻŏŀ ƛ ŘƛƳŜƴȊƛƧǎƪŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǎǘΤ 

ω ǘŜǑƪƻ ȊŀǇŀƭƧƛǾΣ Ǿƛǎƻƪƻ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭŀƴ ǎ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ŎŜƳŜƴǘΣ ƎƛǇǎΣ ǾŀǇƴƻ ƛ 

ǇƛƧŜǎŀƪΣ ŘƻōǊƻ ǇǊƛŀƴƧŀ ǳȊ ƻōƭƻƎŜ ƻŘ ōŜǘƻƴŀ ƛ ƳƻǊǘŀ ǘŜ ǳȊ ȌōǳƪǳΦ 

 

XPS se koristi za: 

ω ǘƻǇƭƛƴǎƪǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ǇƻŘ ǘŜƳŜƭƧƴƛƳ ǇƭƻőŀƳŀΤ 

ω ǘƻǇƭƛƴǎƪǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ƛǎǇƻŘ ƳŀȊƛǾŀΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪƛƘ ǇƻŘƻǾŀ ƛƭƛ ƪǊƻǾƻǾŀ 

ω ǘƻǇƭƛƴǎƪǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ǎŜƴŘǾƛő ȊƛŘƻǾŀΤ 

ω ǳƴǳǘŀǊƴƧǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ȊƛŘƻǾŀ ƛ ŘŀǎŀƪŀΤ 

 

XPS IZOLACIJA 

Vrsta 
Koeficijent prolaska topline 

˂Σ ²κόƳϝ˴ύ 

Nepokriven 

0.025 

0.030 

0.040 

Proizvodi od pjene bez premaza 

0.025 

0.030 

0.035 

S vodootpornim premazom 0.025 
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0.030 

0.035 

0.040 

 

(c) Mineralna vuna: 

Mineralna vuna je prirodan, neorganski i mineralni proizvod baziran na bazaltnim mineralima. 

Vlaknasta struktura mineralnoj vuni daje odƭƛőƴŀ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀΥ visoki stupanj 

apsorpcije buke i manje odbijanja buke. 

 

Prednosti primjene toplinske izolacije: 

- ǾŜŏŀ ǳŘƻōƴƻǎǘ ǘƛƧŜƪƻƳ ƭƧŜǘƴƛƘ ƛ ȊƛƳǎƪƛƘ ƳƧŜǎŜŎƛΤ 

- ƴƛȌƛ Ǌŀőǳƴƛ Ȋŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΤ 

- ǳƧŜŘƴŀőŜƴŀ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΤ 

- bolja akustika i smanjenje vanjske buke; 

- bolja vizualna kontrola; 

- ǾŜŏŀ ǾǊijednost imovine; 

- ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ŜƳƛǎƛƧŀ ǳ ƻƪƻƭƛǑΦ 

3.7. Gubitci topline kroz zidove  

9ƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǊŀǾƴƻǘŜȌŀ ȊƎǊŀŘŜ ƻŘƴƻǎƛ ǎŜ ƴŀ ȊōǊƻƧ Ǝǳōƛǘŀƪŀ ǘƻǇƭƛƴŜ όƴǇǊΦ ǘƻǇƭƛƴŀ ƪƻƧŀ ƛȊƭŀȊƛ ƪǊƻȊ ƪǊƻǾΣ 

vanjske zidove i prozore) koji je jednak zbroju toplinskih dobitaka (npr. pasivni solarni dobitci, interni 

dobitci i aktivno grijanje).  

 

¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ ƎǳōƛǘŎƛ ǳǘǾǊŚǳƧǳ ǎŜ ƳƴƻȌŜƴƧŜƳ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ȊƛŘŀ ǎ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘƻƳ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ƛ ȊŀǘƛƳ ǎ 

ǊŀȊƭƛƪƻƳ ƛȊƳŜŚǳ ǳƴǳǘŀǊƴƧŜ ƛ ǾŀƴƧǎƪŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΥ 

 

 

 

 

 

 

3.8. Infiltracija i toplinski mostovi  

U ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƛ ƪƻƧŀ ȊŀǘǾŀǊŀ ǎǾŀƪǳ ȊƎǊŀŘǳ ǇƻǎǘƻƧŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǾŜŏŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ǾƻŘƭƧƛǾƻǎǘƛΦ tƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŜ ǳ 

fazi projektiranja ili se pojavljuju u postupku gradnje. 

ω ¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ ƳƻǎǘƻǾƛ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧǳ ǎŜΥ ƴŀ ǳƎƭƻǾƛƳŀ ƛ ǊǳōƻǾƛƳŀΣ ǎǇƻƧŜǾƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ȊƛŘƻǾŀ ƛ ǎǘǊƻǇƻǾŀΣ 

spƻƧŜǾƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŀ ȊƛŘŀ ƛƭƛ ǎǇƻƧŜǾƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ȊƛŘƻǾŀ ƛ ǇƻŘƻǾŀΤ 

ω ¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ ƳƻǎǘƻǾƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ǘǊƻǑƪƻǾŜ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ƪŀƻ ƛ ǑǘŜǘƴŜ ŜƳƛǎƛƧŜ ǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊǳΤ 

kWUA etiT ),(** int,, qqq -=

Toplinski gubitci, 
kW 

tƻǾǊǑƛƴŀΣ 
m2 

Koeficijent prolaska 
topline, W/m2K 

Unutarnja 
temperatura 

Vanjska temperatura 



IDEA           2017 - 1 - CY01 - KA204 - 026725  
 

21 
 

ω tƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ǊƛȊƛƪ ƻŘΥ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧŜΣ ǇƭƛƧŜǎƴƛ ƛ ƎƭƧƛǾƛŎŀΤ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΤ ŜǎǘŜǘǎƪƛƘ ƴŜŘƻǎǘŀǘŀƪŀΤ 

ω ¢ƻǇƭinski gubitci: oko 5 do 10 % toplinskih gubitaka. 

 

¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ ƳƻǎǘƻǾƛ ƴŀǎǘŀƧǳ ƪŀŘ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ƪƻƧƛ ǎǳ ƭƻǑƛ ƛȊƻƭŀǘƻǊƛ ŘƻŚǳ ǳ ŘƻŘƛǊ ǎŀ ȊǊŀƪƻƳ ƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ 

ǇǊƻǘƻƪ ȊǊŀƪŀ ƪǊƻȊ ƴŀǎǘŀƭƛ ȊǊŀőƴƛ αǇǳǘάΦ ¢ƻǇƭƛƴǎƪŜ ƳƻǎǘƻǾŜ ǘǊŜōŀ ǳƪƭƻƴƛǘƛ ǇǊƻŦƛƭƛƳŀ ǎƳŀƴƧŜƴƻƎ ǇǊŜǎƧŜƪŀΣ 

materijalima boljih izolacijskih svojstava ili umetanjem dodatnog izolacijskog elementa. 

 

 
Slika 10. Elementi s termalnim mostovima 

 

  

Slika 11. Infracrvena snimka toplinskih mostova i infiltracije 

Infiltracijski zrak je namjeran nekontrolirani ulazak vanjskog zraka u zatvoreni prostor. Do infiltracije 

ŘƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ ǇǳƪƻǘƛƴŜ ǳ ƻǾƻƧƴƛŎƛ ȊƎǊŀŘŜ ȊōƻƎ ǊŀȊƭƛƪŀ ǳ ǘƭŀƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǳƴǳǘŀǊƴƧŜƎ ƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ 

Vanjski zrak koji ulazi kroz otvorena vrata i prozore smatǊŀ ǎŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƛƧƻƳ őŀƪ ƛ ŀƪƻ ƧŜ ǎǾǊƘŀ ƻǘǾŀǊŀƴƧŀ 

ǾǊŀǘŀ ƛƭƛ ǇǊƻȊƻǊŀ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŜΦ 5ƻ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƛƧŜ ŘƻƭŀȊƛ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ȊƛƳƛ ƪŀŘ ƧŜ ǾŀƴƧǎƪƛ ȊǊŀƪ ƘƭŀŘƴƛƧƛ ƛ ǘŜȌƛ ƻŘ 

unutarnjeg. Ovisi o brzini vjetra, smjeru vjetra i zrakonepropusnosti ovojnice zgrade. 

3.9. Ostakljenje  

tƻǾǊǑƛƴŀ ǇǊƻȊƻǊŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƧŜ нр ҈ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǎǘŀƳōŜƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ !ƪƻ ǎŜ ǘƛƘ нр % prekrije energetski 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƳ ǇǊƻȊƻǊƛƳŀΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǳ ǎǘŀƳōŜƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƳƻȌŜ ǇƻǊŀǎǘƛ Ȋŀ п-5 °C, a razina buke 

ƳƻȌŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛǘƛ Ȋŀ ƻƪƻ пл Ř.Φ tǊƻȊƻǊƛ ǳǾŜƭƛƪŜ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ Ǝǳōƛǘak topline u stambenom prostoru. 

tƻǾǊǑƛƴŀ ǎǘŀƪƭŀ ƧŜ ƛȊƳŜŚǳ тл % i 90 ҈ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǇǊƻȊƻǊŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ 

sveukupne termo-ǘŜƘƴƛőƪŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǇǊƻȊƻǊŀΦ tƻƪǊƻǾ ǎǘŀƪƭŀ ƧŜ ƻŘ ƪƭƧǳőƴŜ ǾŀȌƴƻǎǘƛΦ {ǘŀƪƭƻ ƴƛǎƪŜ 

ǊŀȊƛƴŜ ŜƳƛǎƛƧŀ όY ǎǘŀƪƭƻύ ǎŀŘǊȌƛ ƴŀǊƻőƛǘƻ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǎƪƛΣ ǇǊŀƪǘƛőƪƛ ƴŜǾƛŘƭƧƛǾΣ ǇǊŜƳŀȊΣ ƪƻƧƛ ǎƳŀƴƧǳƧŜ 
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koeficijent prolaska topline (U) i smanjuje toplinske gubitke kroz prozor na 20 ҈Φ ¢ƻ ƻƭŀƪǑŀǾŀ 

ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀ ǘƻǇƭƛƧƛƳŀ ȊƛƳƛ ƛ ƘƭŀŘƴƛƧƛƳŀ ƭƧŜǘƛΦ  

 

Ako se plin niske toplinske vodljivostƛ ǎǘŀǾƛ ǳ ƘŜǊƳŜǘƛőƪƛ ȊŀǘǾƻǊŜƴƻ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŜΣ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ǎŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛ 

gubitci kroz staklo na 10 ҈Φ tƭƛƴ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőƛ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƧŜ ŀǊƎƻƴΦ hǎǘŀƭƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǇƭƛƴƻǾƛ 

ǎǳ ǳƎƭƧƛƪ ŘƛƻƪǎƛŘ ό/hнύΣ ƪǊƛǇǘƻƴ όYǊύ ƛ ƳƧŜǑŀǾƛƴŀ ŀǊƎƻƴŀ ƛ ƪǊƛǇǘƻƴŀΦ  

 

YƭƧǳőƴŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ǳ ǇƻƎƭŜŘǳ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ȊƎǊŀŘŀΥ 

¶ koeficijent prolaska topline (U); 

¶ prijenos solarne energije (g); 

¶ infiltracija zraka. 

 

Toplinu koja prolazi kroz 1 m² ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǎǘŀƪƭŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊƛǊŀ ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΣ ŀ ƪƻƭƛőƛƴǳ ǎƻƭŀǊƴŜ energije 

koja prolazi kroz 1 m² ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ Ǝ όǇǊƛƧŜƴƻǎ ǎƻƭŀǊƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜύΦ ~ǘƻ ƧŜ ƴƛȌŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ¦Σ ǾƛǑŜ ǎƻƭŀǊƴŜ 

energije prolazi. 

 

Vrste ostakljenja: 

¶ ƧŜŘƴƻǎǘǊǳƪƻ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŜ ό¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ Řƻ рΣу ²κƳчYύ őŜǎǘƻ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƻǇŎƛƧŀΦ aƻȌŜƳƻ Ǝŀ 

ƴŀŏƛ ǳ ǎǘŀǊƛƳ ȊƎǊŀŘŀƳŀΦ .ƛƭƻ ōƛ ƪƻǊƛǎƴƻ ǳƎraditi dodatne prozore ili dvostruke prozore ili 

αȊƛƳǎƪŜά ǇǊƻȊƻǊŜ ǎ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧŜ ǎǘǊŀƴŜΦ 

¶ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ƻŘ ŘǾŀ ƛƭƛ ǘǊƛ ǎƭƻƧŀ ǎǘŀƪƭŀ ƻŘǾƻƧŜƴŀ ǎƭƻƧŜƳ ȊǊŀƪŀΦ 

Toplinski gubitci uslijed prolaska upola su manji u odnosu na jednostruko ostakljenje.  

¶ Ǿƛǎƻƪƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŜ - ¦ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎǳ ƛȊƳŜŚǳ лΣп ƛ мΣс ²κƳчY ǎ 

izolacijskim svojstvima 50-60 ҈ ōƻƭƧƛƳŀ ƻŘ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻƎ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŀΥ 

- na unutarnjem sloju nalazi se vrlo tanki metalni film koji smanjuje prijenos 

topline refƭŜƪǘƛǊŀƧǳŏƛ ŘǳƎƻǾŀƭƴŜ ǎǳƴőŜǾŜ ȊǊŀƪŜ ƴŀȊŀŘ ǳ ǎƻōǳ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳŏƛ 

ƪǊŀǘƪƻǾŀƭƴƛƳ ȊǊŀƪŀƳŀ Řŀ ǇǊƻŚǳ ƪǊƻȊ ǎǘŀƪƭƻΤ 

- ǊŀȊǊƛƧŜŚŜƴƛ Ǉƭƛƴ ƪƻƧƛƳ ƧŜ ƛǎǇǳƴƧŜƴ ǇǊƻǎǘƻǊ ǳ ǎǘŀƪƭŜƴƻƳ ƻƪƴǳ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪǳ 

ǾƻŘƭƧƛǾƻǎǘΦ ¦ ǾŜŏƛƴƛ ǎƭǳőŀƧŜǾŀ ǘŀƧ ƧŜ Ǉƭƛƴ ŀǊƎƻƴΦ 

¶ ǘǊƻǎǘǊǳƪƻ Ǿƛǎƻƪƻǳőƛnkovito ostakljenje - trostruko ostakljenje s metalnim filmom na oba 

ǳƴǳǘŀǊƴƧŀ ǎƭƻƧŀΦ ¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ ƎǳōƛǘŎƛ ƪǊƻȊ ǘǊƻǎǘǊǳƪƻ ǾƛǎƻƪƻǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ƻǎǘŀƪƭƧŜƴƧŜ őƛƴŜ ƧŜŘƴǳ 

osminu vrijednosti jednostrukog ostakljenja. 

 

Vrste stolarije: 

¶ drveni prozori - ƻŘƭƛőƴŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀΤ ƳŜŚǳ ƴŀƧōƻƭƧƛƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀ Ȋŀ ƻőǳǾŀƴƧŜ 

udobnosti doma; najjeftinija opcija - ǎǘƻƭŀǊƛƧŀ ƛȊǊŀŚŜƴŀ ƻŘ ŎǊƴƻƎƻǊƛőƴƻƎ ŘǊǾŀ όōƛƧŜƭƛ ōƻǊ ƛƭƛ 

ǎƳǊŜƪŀύΦ hŘ ŘǊǾŜŏŀ ǑƛǊƻƪƻƎ ƭƛǑŏŀΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ƘǊŀǎǘ ƛ ƧŀǎŜƴΤ 

¶ dvostruko ostakljeni drveni prozori ǇǊǳȌŀƧǳ ŘǾƻǎǘǊǳƪƻ ōƻƭƧǳ ȊǾǳőƴǳ ƛ ǘƻǇƭƛƴǎƪǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧǳ ǳ 

usporedbi s tradicionalnom drvenom stolarijom i bez opasnosti od kondenzacije. Proizvodi se 

ƻŘ ǘǊƻǎƭƻƧƴƛƘ ƭŀƳŜƭŀ Ǒǘƻ ƻƴŜƳƻƎǳŏǳƧŜ ƴƧƛƘƻǾƻ ǊƻƭŀƴƧŜΣ ǎƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ƛ ǇǳŎŀƴƧŜΤ 

¶ aluminijska stolarija - osigurava traƧƴƻǎǘ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΣ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƧŜ ƭŀƪƻ ƛ ǇƻǾƻƭƧƴƻ ǘŜ ƴŜ 

ȊŀƘǘƛƧŜǾŀ ǊŜŘƻǾƴƻ ōƻƧŀƴƧŜΦ !ƭǳƳƛƴƛƧ ƧŜ ƪŀƻ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƻŘƭƛőŀƴ ǇǊƻǾƻŘƴƛƪ ǘƻǇƭƛƴŜ ȊōƻƎ őŜƎŀ ƧŜ 

ǘƻǇƭƛƴǎƪƛ Ǝǳōƛǘŀƪ ƪƻŘ ƻǾŜ ǾǊǎǘŜ ǇǊƻȊƻǊŀ ǾŜŏƛΦ YǾŀƭƛǘŜǘƴƛ ŀƭǳƳƛƴƛƧǎƪƛ ǇǊƻȊƻǊƛ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ 

izolacijskŜ ƳƻǎǘƻǾŜ ǳ ǇǊƻŦƛƭƛƳŀ Ǒǘƻ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ŎƛƧŜƴŜΤ 
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¶ PVC (PVC) stolarija - vrlo dobra toplinsko- ƛ ȊǾǳőƴƻ-ƛȊƻƭŀŎƛƧǎƪŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀΦ [ŀƪƻ ǎŜ ƻŘǊȌŀǾŀΦ 

aŀǘŜǊƛƧŀƭ ƧŜ ƻǘǇƻǊŀƴ ƴŀ ƘƭŀŘƴƻŏǳΣ ǘƻǇƭƛƴǳΣ ƪŜƳƛƪŀƭƛƧŜΦ ±Ŝŏŀ ƛ ōƻƭƧŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ 

ǇƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ǎŀ ǎǘƻƭŀǊƛƧƻƳ ǎ ǾƛǑŜ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛƘ ƪƻƳƻǊŀΤ 

¶ kombinirana stolarija - najskuplja opcija stolarije je kombinacija aluminija i drva. Drvo je 

ȊŀǑǘƛŏŜƴƻ ƻŘ ǾŀƴƧǎƪƛƘ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǾŀƴƧǎƪƻƳ ŀƭǳƳƛƴƛƧǎƪƻƳ ƻōƭƻƎƻƳ ƴŀ ǇǊƻŦƛƭǳΦ bŀƧōƻƭƧŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ 

dvaju materijala spojena su u estetskom i funkcionalnom smislu. 

 

±ŀȌƴƻΥ 

- za prozore - Ǝ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛƳŀƧǳ ǾŜŏƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ƘƭŀŚŜƴƧŜƳ ƻŘ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ¦ 

vrijednosti; 

- za izolaciju - ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ Řŀ ŏŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧŀ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ƘƭŀŚŜƴƧŜƳ ƪŀƻ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛƘ 

dobitaka ȊŀŘǊȌŀƴƛƘ ǳ ȊƎǊŀŘƛΤ 

- ŘƻŘŀǘƴƛ ŜŦŜƪǘ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ƘƭŀŚŜƴƧŜƳ ǳ ŘŀƴƻƧ ƪƭƛƳŀǘǎƪƻƧ Ȋƻƴƛ ƴŀƧōƻƭƧƛ ƧŜ ƎŘƧŜ ǎǳ 

ǎƳŀƴƧŜƴŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ǇǊƛőǳǾŜ όƴǇǊΦ ƪǊƻȊ ǾŀƴƧǎƪǳ ǘŜƴŘǳΣ ǳőƛƴƪƻǾƛǘǳ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘǳ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǳύΤ 

- ǳȊ ƛȊƴƛƳƪǳ ƪǊƻǾŀ ƛƭƛ ƴŀƧǾƛǑŜƎ ƪŀǘŀΣ ŘƻŘŀǘƴƛ ǳőƛƴŀƪ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ƘƭŀŚŜƴƧŜƳ ƧŜ 

zanemariv u umjerenim klimama. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 5ÇÏÄÁ ÕÎÕÔÁÒÎÊÅÇ ÐÒÏÓÔÏÒÁȟ ÕÎÕÔÁÒÎÊÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ É ÚÁÈÔÊÅÖÉ ÖÌÁĿÎÏÓÔÉ 

¢ƻǇƭƛƴǎƪŀ ǳƎƻŘŀ ƻǾƛǎƛ ƻ ƛȊƳƧŜƴŀƳŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ƛȊƳŜŚǳ ƭƧǳŘǎƪƻƎ ǘƛƧŜƭŀ i njegove okoline. 



IDEA           2017 - 1 - CY01 - KA204 - 026725  
 

24 
 

¢Ŝ ƛȊƳƧŜƴŜ ƻǾƛǎŜ ƻ ǑŜǎǘ őƛƳōŜƴƛƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǎǾǊǎǘŀǾŀƧǳ ǳ ŘǾƛƧŜ ǎƪǳǇƛƴŜΦ 

 

9ƪƻƭƻǑƪƛ őƛƳōŜƴƛƪΥ  tƻƧŜŘƛƴŀőƴƛ őƛƳōŜƴƛŎƛΥ 

Temperatura zraka 

Brzina zraka 

±ƭŀȌƴƻǎǘ 

Temperatura zida 

wŀȊƛƴŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ƻǎƻōŜ 

¢ƻǇƭƛƴǎƪŀ ƻǘǇƻǊƴƻǎǘ ƻŘƧŜŏŜ 

 

4.1. Ugoda i temperatura unutarnjeg zraka  

¢ƻǇƭƛƴǎƪŀ ǳƎƻŘŀ ƭƧǳŘƛ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎŜ ƪŀƻ ǎǘŀƴƧŜ ǳƳŀ ƪƻƧŜ ƛǎƪŀȊǳƧŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧǎǘǾƻ ƻƪƻƭƛƴƻƳΦ hŘǊȌŀǾŀƴƧŜ 

ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ǳƎƻŘŜ ǳƪǳŏŀƴŀ ƧŜŘŀƴ ƧŜ ƻŘ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀ ƛƴȌŜƴƧŜǊŀ ƪŀŘ ƛȊǊŀŚǳƧǳ ǇǊƻƧŜƪǘŜ ƎǊƛƧŀƴƧŀΣ 

ventilacije, klimatizacije ƛ ƻǾƻƧƴƛŎŜ ȊƎǊŀŘŜΦ 2ƛƳōŜƴƛŎƛ ƪƻƧƛ ƻŘǊŜŚǳƧǳ ǘƻǇƭƛƴǎƪǳ ǳƎƻŘǳ ǎǳΥ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 

ǳƴǳǘŀǊƴƧŜƎ ƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ȊǊŀƪŀΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ȊǊŀƪŀΣ ǊŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘΣ ƻŘƧŜŏŀ ƪƻƧǳ ǳƪǳŏŀƴƛ ƴƻǎŜ ƛ ǊŀȊƛƴŀ 

aktivnosti kojom se bave. 

 

{ƻōƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǳƎƻŘǳΦ 5ŀ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎƭŀ ǳƎoda unutar stambenog prostora, 

ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ǎƭƧŜŘŜŏŜΥ 

- 17 ϲ/ ǳ ǎǇŀǾŀŏƛƳ ǎƻōŀƳŀ Ȋŀ ŘƻōǊƻ ǎǇŀǾŀƴƧŜ; 
- 19 °C u dnevnoj sobi, kuhinji i blagovaonici; 
- 22 °C u kupaonici. 

 

NoΣ ƻǎƧŜǘ ǳƎƻŘŜ ǾŀǊƛǊŀ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǊŀȊƭƛŎƛ ǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ ƛȊƳŜŚǳ ǳƴǳǘŀǊƴƧŜƎ ȊǊŀƪŀ ƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ Ȋƛda. 

±Ŝƭƛƪŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ ƛȊƳŜŚǳ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ȊƛŘŀ ƛ ǳƴǳǘŀǊƴƧŜƎ ȊǊŀƪŀ ƻōƛőƴƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƧŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛ ƻǘǇƻǊ 

ȊƛŘŀ ƭƻǑΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ƛȊǊŀŚŜƴ ȊƛŘ ƴŜ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ǳǎǇƻǊŀǾŀƴƧŜ 

toplinskog gubitka. 

 

 

 

 

Posljedice visoke temperaturne razlike: 

- oǎƧŜŏŀƧ ƴŜǳƎƻŘŜ όŘǊƘǘŀƴƧŜύ, 

- pƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǇƻŘƛȊŀƴƧŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ȊǊŀƪŀ ǇƻƧŀőŀǾŀƴƧŜƳ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘŀ ƎǊƛƧŀƭƛŎŀ Řŀ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎƭŀ ǳƎƻŘŀΦ 
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Slika 12. wŀȊƭƛƪŀ ƻǎƧŜǘŀ ƛȊƳŜŚǳ ŘƻōǊƻ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ȊƛŘŀ ƛ ƭƻǑŜ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ Ȋƛda 

Za postizanje kontroliranog osjeta ugode: 

- tŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǳƴǳǘŀǊƴƧŜƎ ȊǊŀƪŀ ƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ȊƛŘŀ ƴŜ ōƛ ǎƳƧŜƭŀ ǇǊƛƧŜŏƛ о °C, 
- tŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƎƭŀǾŜ ƛ ǎǘƻǇŀƭŀ ƴŜ ōƛ ǎƳƧŜƭŀ ǇǊƛƧŜŏƛ о °C. 

4.2. 5ÇÏÄÁȟ ÖÌÁĿÎÏÓÔ É ÖÅÎÔÉÌÁÃÉÊÁ  

±ƭŀȌƴƻǎǘ ƧŜ ƪƻƭƛőƛƴŀ vodene pare u zraku. Izvori vode u zgradama su: 
ω ȊǊŀƪ ƪƻƧƛ ƛȊŘƛǑǳ ƭƧǳŘƛ ƪƻƧƛ ōƻǊŀǾŜ ǳƴǳǘǊŀ όƻǾƛǎƴƻ ƻ ǊŀȊƛƴƛ ǘƧŜƭŜǎƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛύΤ 
ω ƴŀƳƧŜƴŀ ǎƻōŜ όǎǳǑŜƴƧŜΣ ƪǳƘŀƴƧŜΣ ǊŀŘΣ ǎǇƻǊǘύΤ 
ω αƻǎƭƻōƻŚŜƴŀ ǾƻŘŀά ƪƻƧŀ ǳƭŀȊƛ ǳ ƴƻǾŜ ȊƎǊŀŘŜ ƪǊƻȊ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ƛ Ǉƻǎtupak izgradnje same 
zgrade. 
 
LȊǊŀȊ αǊŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘά ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ƻǇƛǎƛǾŀƴƧŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǾƻŘŜƴŜ ǇŀǊŜ ǳ ȊǊŀƪǳΦ [ƧǳŘƛ ǎŜ ƻǎƧŜŏŀƧǳ 
ǳƎƻŘƴƻ ǇǊƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻƧ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ ȊǊŀƪŀ ƻŘ ƻƪƻ рл % (uz temperaturu zraka od 20 °C). 
 
Zrak unutar stambenog prostora treba stalno obnavljati iz nekoliko razloga: 

- dovod novog zraka i osiguravanje potreba za kisikom, 
- filtriranjŜ ǾƛǑƪŀ ǾƭŀƎŜ όǾƻŘŜƴŀ ǇŀǊŀύ ƪƻƧǳ proizvodimo svojim aktivnostima, 
- fƛƭǘǊƛǊŀƴƧŜ ȊǊŀƪŀ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌƛ ƳƛǊƛǎŜ ƛ ƻƴŜőƛǑŏǳƧǳŏŜ ǘǾŀǊƛ. 

 
Stoga je ventilacija apsolutno neophodna za osiguravanje zdravlja, sigurnosti i udobnosti u bilo kojem 

stambenom prostoru. 

¦ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ǎŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧŀ ǇǊƛǊƻŘƴƻ ǇƻǎǘƛȊŀƭŀ ƻǘǾŀǊŀƴƧŜƳ ǇǊƻȊƻǊŀ ƛƭƛ ƪǊƻȊ ȊƛŘƻǾŜ ƪƻƧƛ ǎǳ ōƛƭƛ ǎƭŀōƻ 

ȊǊŀƪƻƴŜǇǊƻǇǳǎƴƛΦ ¦ ƴƻǾƛƧŜ ƛȊƎǊŀŚŜƴƛƳ ǎǘŀƳōŜƴƛƳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀΣ ǘŀƳƻ ƎŘje su zidovi izolirani, ventilacija 

ǎŜ ǇƻǎǘƛȌŜ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƳ ǇǳǘŜƳΣ ǇǳǘŜƳ ŘƻǾƻŘŀ ȊǊŀƪŀ ǎƳƧŜǑǘŜƴƛƳŀ ƴŀ ǾǊŀǘƛƳŀ ƛ ǇǊƻȊƻǊƛƳŀ ƛ 

ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧǎƪƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƳŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǎƻōŀƳŀ - ƴŀǊƻőƛǘƻ ǳ ƪǳǇŀƻƴƛŎƛ ƛ ƪǳƘƛƴƧƛΦ 

hǎƧŜŏŀƧ 

ƘƭŀŘƴƻŏŜ 

hǎƧŜŏŀƧ 

ǾǊǳŏƛƴŜ 

hǎƧŜŏŀƧ ƘƭŀŘƴƻŏŜ Ґ мс ϲ/ hǎƧŜŏŀƧ ǾǊǳŏƛƴŜ Ґ му ϲ/ 

V
a
n

i V
a
n

i 
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¦ ǎǾŀƪƻƳ ǎƭǳőŀƧǳΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ƛȊƳƧŜƴŀΣ ǾŀȌƴƻ ƧŜ Ǌǳőƴƻ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀǘƛ ǎǘŀƳōŜƴƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ǎǾŀƪƻƎ 

ŘŀƴŀΣ ƛ ƭƧŜǘƛ ƛ ȊƛƳƛΣ ƻƪƻ р ƳƛƴǳǘŀΣ ƻǘǾŀǊŀƴƧŜƳ ǇǊƻȊƻǊŀ ƛ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ƎǊƛƧŀƴƧŀΦ 

Ugoda i brzina zraka 

YǊŜǘŀƴƧŜ ȊǊŀƪŀ ǳ ǎǘŀƳōŜƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƻǎƧŜǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ȊǊŀƪŀΦ 

{ǘƻƎŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ōǊȌŜ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ȊǊŀƪŀΣ ǘƻ ƧŜ ǾƛǑŀ ǎƻōƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǘǊŜōƴŀ Řŀ ōƛ ǎŜ ǳƪǳŏŀƴƛ ƻǎƧŜŏŀƭƛ 

ugodno. Na primjer: 

- kod kretanja zraka od 0,15 metara u sekundi (m/s), ugodna temperatura je 21 °C, 

- Kod kretanja zraka od 1 metra u sekundi (m/s), ugodna temperatura je 25 °C. 

 

NaǇƻƳŜƴŀΥ ¦ ǎǘŀǊƛƳ ȊƎǊŀŘŀƳŀΣ ƪƻƧŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ƴƛǎǳ ƛȊƻƭƛǊŀƴŜΣ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǳ ƧŜ ǘŜȌŜ ƪƻƴǘǊƻƭƛǊŀǘƛΦ Kretanje 

zǊŀƪŀ ǎǘǾŀǊŀ ǾŜŏƛ ƻǎƧŜǘ ƴŜǳƎƻŘŜΦ 

 

¦ƎƻŘŀ ƛ ǾƭŀȌƴƻǎǘ 

¦ƴǳǘŀǊƴƧƛ ȊǊŀƪ ƛƳŀ ǊŀȊƛƴǳ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ ƪƻƧŀ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƴŀǑǳ ǳƎƻŘǳ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧŜΦ  

Glavnƛ ƛȊǾƻǊƛ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ ǳ ƪǳŏƛ su: kǳŏŀƴǎƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ όǘǳǑŜǾƛ κ ƪǳǇŀƻƴƛŎŜΣ ƪǳƘƛƴƧŀΣ ŘƛǎŀƴƧŜΣ ǇǊŀƴƧŜ ƛ 

ǎǳǑŜƴƧŜ ǊǳōƭƧŀΣ őƛǑŏŜƴƧŜ ƪǳŏŜύΦ  

bŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ƧŜŘƴŀ ƻǎƻōŀ ƛǎǇǳǎǘƛ ƻƪƻ лΣр ƭƛǘŀǊŀ ǾƻŘŜ ŘƴŜǾƴƻΣ ŀ ǎǳǑŜƴƧŜƳ ǊǳōƭƧŀ ƛǎǇǳǎǘƛ ǎŜ Řƻ м ƭƛǘǊŀ 

ǾƻŘŜ ƴŀ ǎŀǘ Řƻƪ ǎŜ ǎǳǑƛΦ 

- LƴŦƛƭǘǊŀŎƛƧŀ ƪƛǑƴƛŎŜ ƪǊoz krov ili derutne zidove. 

- YŀǇƛƭŀǊƴƻΥ ǾƻŘŀ ǎŜ ŘƛȌŜ ƛȊ ǾƭŀȌƴƻƎ ǘƭŀ ƪǊƻȊ ȊƛŘƻǾŜ. 

 

{ǾŜǳƪǳǇƴƻΣ ƻŘ мл Řƻ нл ƭƛǘŀǊŀ ǾƻŘŜ ƛǎǇǳǑǘŀ ǎŜ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻ ǳ ȊǊŀƪΦ 

 

tǊƻōƭŜƳŀǘƛőƴƛ őƛƳōŜƴƛŎƛΥ 

- prekomjerna upotreba vode, 

- ƴŜƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƎǊƛƧŀƴƧŜΣ 

- zaƪǊőŜƴƛ ǳƭŀȊƛ ƛƭƛ ǾŜƴǘilacija, 

- lƻǑ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛ ƻǘǇƻǊ ȊƛŘƻǾŀ όƪŀŘa je temperatura niska, ȊǊŀƪ ƭŀƪǑŜ ƪƻƴŘŜƴȊƛǊŀ ǳ ŘƻŘƛǊǳ ǎ ǘƛƳ ȊƛŘƻǾƛƳŀύ. 

 

Posljedice: 

- kƻƭƛőƛƴŀ ǾƭŀƎŜ ǳ ȊǊŀƪǳ ƳƧŜǊƛ ǎŜ ǳ ǇƻǎǘƻŎƛƳŀΦ LŘŜŀƭƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǾƭŀƎŜ ǘǊŜōŀ ōƛǘƛ ƛȊƳŜŚǳ пл ƛ сл %. 

 

tƻǎƭƧŜŘƛŎŜ ƴƛǎƪŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ όƛspod 30 %): 

- pƻǾŜŏŀƴƧŜ ǎǘŀǘƛőƪƻƎ ŜƭŜƪǘǊƛŎƛǘŜǘŀ όǎƭŀōƻ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻ ǇǊŀȌƴƧŜƴƧŜ ǳ Řodiru s metalnim predmetima), 

- vŜŏŀ ƴŜǳƎƻŘŀ ƛ ǘŜȌŜ ǇƻŘƴƻǑŜƴƧŜ ŘǳƘŀƴǎƪƻƎ ŘƛƳŀ όƳƛǊƛǎƛ ǎu zamjetniji), 

- vŜŏŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀ ǇǊŀǑƛƴŜ ǳ ȊǊŀƪǳ ƪƻƧŀ ƳƻȌŜ ǎŀŘǊȌŀǾŀǘƛ ōŀƪǘŜǊƛƧŜ ƛ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜ όōƻƭŜǎǘƛ ŘƛǑƴƛƘ 

puteva). 

 

tƻǎƭƧŜŘƛŎŜ ǇǊŜǾŜƭƛƪŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ όƛȊƴŀŘ тл %): 

VƛŘƭƧƛǾŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŜ ǳ ƪǳŏŀƴǎǘǾǳΥ 

- voda koja curi po prozorima i ispod njih, 
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- propadanje zidova i nastanak plijesni (tapete koje se odljepljuju, plijesan i gljivice u kutovima zidova 

i na najhladnijim dijelovima), 

- nŜǳƎƻŘŀ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ǎ ƘƭŀŘƴƛƳ ȊƛŘƻǾƛƳŀΣ ǇǊŜƪƻƳƧŜǊƴŀ ǇƻǘǊƻǑƴƧŀ ǘƻǇƭƛƴŜΥ ƴŜǳƎƻŘŀΣ ǾƛŘƭƧƛǾŀ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΣ 

dojam zaprljanja. 

Vidljive posljedice na zdravlje: 

- vƭŀȌƴƻǎǘ ƧŜ ǇƻǾƻƭƧƴŀ Ȋŀ ƎǊƛƴƧŜ ƛ ȌƻƘŀǊŜ koji vole topla i ǾƭŀȌƴŀ ƳƧŜǎǘŀΣ 

- prisutnost gljivica i plijesni uzrokuje alergije (ekceme, rinitis, astmu, itd.), 

- bŜōŜ ƛ ŘƧŜŎŀ ƴŀǊƻőƛǘƻ ǎǳ ƻǎƧŜǘƭƧƛǾƛ ƴŀ ǇƻǘŜǑƪƻŏŜ ǎ ŘƛǎŀƴƧŜƳ ȊōƻƎ ǎƭŀōƛƧƛƘ ǇƭǳŏŀΦ 

 

{ǳȊōƛƧŀƴƧŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ 

Kako ispravno postupiti: 

- pǊƻȊǊŀőƛǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ƪŀko bƛ ǎŜ ǳƪƭƻƴƛƻ ǾƛǑŀƪ ǾƭŀƎŜΣ 

- ne zaklanjati ulaze i izlaze zrakŀ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ǊŜŘƻǾƴƻ őƛǎǘƛǘƛΣ 

- ƴŜ ǎǳǑƛǘƛ ǊǳōƭƧŜ ǳƴǳǘŀǊ ƪǳŏŜΣ 

- pǊƻȊǊŀőƛǾŀǘƛΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ǘƛƧŜƪƻƳ ƪǳƘŀƴƧŀΣ ƪǳǇŀƴƧŀ ƛ ƻǎǘŀƭƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳǎƭƛƧŜŘ ƪƻƧƛƘ ǎŜ ƛǎǇǳǑǘŀ ǾƻŘŜƴŀ 

para, 

- gǊƛƧŀǘƛ ƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ƴŀőƛƴ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Grijanje  

5.1. 0ÒÅÇÌÅÄ ÒÁÚÌÉéÉÔÉÈ ÉÚÖÏÒÁ ÔÏÐÌÉÎÓËÅ ÅÎÅÒÇÉÊÅ 

tƻǎǘƻƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƛȊǾƻǊƛ ƛȊ ƪƻƧƛƘ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƻƛȊǾŜǎǘƛ ǘƻǇƭƛƴǎƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀΣ ŀ ƴŀƧőŜǑŏƛ su: kruta goriva, 

nuklearna energija, nafta, prirodni plin, obnovljivi izvori. 

Iz dokumenata o statistici Europske komisije vidljivo je da je udio proizvodnje toplinske energije na 

razini EU-ŀ ƛȊ ƻōƴƻǾƭƧƛǾƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇƻǊŀǎǘŀƻ ǳ ǊŀȊŘƻōƭƧǳ ƛȊƳŜŚǳ мффлΦ ƛ нлмрΦ Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪǳ ƻŘ ƻǎǘŀƭƛƘ 

izvora energije: 
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Slika 13. Bruto proizvodnja toplinske energije po gorivu (izvor: Energija EU-a u brojkama) 

5.2. 5ÐÏÔÒÅÂÁ ÔÏÐÌÉÎÓËÅ ÅÎÅÒÇÉÊÅ Õ ËÕçÁÎÓÔÖÉÍÁ 

¢ŜƳŜƭƧŜƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƛȊ 9ǳǊƻǎǘŀǘŀΣ нлмсΦ ƎƻŘƛƴŜ ƴŀ ƪǳŏŀƴǎǘǾŀ ƛƭƛ ǎǘŀƳōŜƴƛ ǎŜƪǘƻǊ ƻŘƴƻǎƛƭƻ ǎŜ нрΣп % 

ƪƻƴŀőƴŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƭƛ мтΣп ҈ ōǊǳǘƻ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭƴƻƳ ŘƛƧŜƭǳ 9¦-a. 

YǳŏŀƴǎǘǾŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎǾǊƘŜΥ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛ ǾƻŘŜΣ ƘƭŀŚŜƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ ƪǳƘŀƴƧŜΣ 

ǊŀǎǾƧŜǘŀ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ƛ ŘǊǳƎŜ ƪǊŀƧƴƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƪƻƧǳ 

ƪǳŏŀƴǎǘǾƻ ǳǇƻtrebljava izvan samog stambenog prostora. 

 

U EU-ǳΣ ƪǳŏŀƴǎǘǾŀ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ŘƻƳŀ όспΣт ҈ ƪƻƴŀőƴŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ 

stambenom sektoru). ¦Řƛƻ ƎƻǊƛǾŀ ǳ ƪƻƴŀőƴƻƧ ǇƻǘǊƻǑƴƧƛ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ƪǳŏŀƴǎǘǾǳ Ǉƻ ǾǊǎǘƛ ƪǊŀƧƴƧŜ ǳǇƻǘǊŜōŜ 

za 2016. u % prƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƴŀ ǎƭƧŜŘŜŏƻƧ ǘŀōƭƛŎƛΥ 

 

 
https://ec.europa.eu/eurostat 
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5.3. Toplinske instalacije  

Sustavi grijanja podijeljeni su u dvije osnovne skupine, ovisno o izvoru grijanja: centralno i 

decentralizirano. 

 

Decentralizirani sustavi grijanja mogu se dodatno svrǎǘŀǘƛ ǳ ŘǾƛƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎƪǳǇƛƴŜ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ƭƻƪŀŎƛƧƛ 

izvora topline - izravno i neizravno grijanje. 

 

¶ Izravno grijanje 

YŀŘ ƧŜ ƛȊǾƻǊ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ǳ ǎƻōƛ ƪƻƧŀ ǎŜ ƎǊƛƧŜΣ ǳǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ǎǇŀŘŀƧǳ ǳ ǎƪǳǇƛƴǳ ƛȊǊŀǾƴƻƎ ƎǊƛƧŀƴƧŀΦ 

tƻǎǘƻƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƛȊǊŀǾƴƻƎ ƎǊƛƧŀƴƧŀΥ ƪŀƳƛƴƛΣ ǇŜŏƛΣ ǊŀŘƛƧŀǘƻǊƛ ƻŘ ƭƛƧŜǾŀƴƻƎ ȌŜƭƧŜȊŀΣ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƴŜ ǇŜŏƛ ƛ 

ŘǊǳƎƻΦ ¦ ƻǾƻƧ ǎƪǳǇƛƴƛ ǳǊŜŚŀƧŀ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜΣ Řƛƻ ǘƻǇƭƛƴŜ ǇǊŜƴƻǎƛ ǎŜ ƛȊǊŀǾƴƻ ǳ ȊǊŀƪ ƛƭƛ ǾƻŘǳ ƪƻƧŀ ƎǊƛƧŜ 

predmete u sobi. Izvor grijanja za ovu skupinu uglavnom je drvo, drveni peleti i ugljeƴ ƛƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ 

ŜƴŜǊƎƛƧŀ Ȋŀ ǇƻȊƴŀǘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ǊŀŘƛƧŀǘƻǊŜΦ 

 

    
Slika 14. bŜǳőƛƴƪƻǾƛǘŀ ǇŜŏ                 Slika 15. Moderni kamin 

 

5ǊǳƎŀ ǎƪǳǇƛƴŀ ǎǳǎǘŀǾŀ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƴŜƛȊǊŀǾƴƻƎ ƎǊƛjanja. Izvor grijanja je izvan 

ƎǊƛƧŀƴƛƘ ǎƻōŀΦ ±Ŝŏƛƴŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ǇǊŜƴƻǎƛ ǎŜ ƴŀ ƴƻǎŀő ǘƻǇƭƛƴŜ όǾƻŘŀΣ ǇŀǊŀ ƛƭƛ ȊǊŀƪύ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊŜƴƻǎƛ ǳ ǎƻōŜ 

ƎŘƧŜ Ǝŀ ƎǊƛƧǳ ŎƧŜǾƻǾƻŘƛ ƛƭƛ ǾƻŘƻǾƛ ƛƭƛ ƎǊƛƧŀőŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǊŀŘƛƧŀǘƻǊƛ ƛ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƛΦ 

 

U prostoriji, medij za prijenƻǎ ǘƻǇƭƛƴŜ ƴŜƛȊǊŀǾƴƻ ƛƭƛ ƛȊǊŀǾƴƻ ǇǊŜƴƻǎƛ Řƛƻ ǘƻǇƭƛƴŜ ƪƻƧǳ ǇǊƻǾƻŘƛ ƛ ǾǊŀŏŀ ƧŜ ǳ 

izvor topline. To su sustavi s kotlovima za grijanje, toplinskim pumpama, centralnim grijanjem.  

 

¶ Bojleri na pelete 

 

WŜŘƴŀ ƻŘ ƴŀƧǇƻǇǳƭŀǊƴƛƧƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ǳ ƪǳŏŀƳŀ ǎǳ ŘǊǾeni peleti kao izvor topline. Radi se o 

ƳŀƭƛƳ ƎǊŀƴǳƭŀƳŀ ƛȊǊŀŚŜƴƛƳŀ ƻŘ ǇƛƭƧŜǾƛƴŜΣ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴƛƘ ƛƭƛ ōƛƭƧƴƛƘ ƻǎǘŀǘŀƪŀΦ ¢ƛ ǎǳ ōƻƧƭŜǊƛ 

ƴŀƧŜƪƻƭƻǑƪƛƧƛ ǳǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ƴŀ ƪǊǳǘŀ ƎƻǊƛǾŀΦ DƻǊŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǑŏǳ Řƻ фл ҈Φ ¦ ǎƳƛǎƭǳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻǎǘƛ ƛ 

őƛǎǘƻŏŜΣ ƭŀƪǑŜ ƛƘ ƧŜ ƻŘǊȌŀǾŀǘƛ ƛ ƴƧƛƳŀ ǊǳƪƻǾŀǘƛ ƴŜƎƻ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛƳ ƪŀƳƛƴƛƳŀΦ LǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻΣ ȊōƻƎ 

ǳǇƻǘǊŜōŜ ǇŜƭŜǘŀ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ǎƳŀƴƧŜƴŜ ŜƳƛǎƛƧŜ ǎǘŀƪƭŜƴƛőƪƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀΦ WŜŘƛƴŀ ƛƳ ƧŜ Ƴŀƴŀ ǾŜƭƛƪƻ ǇƻőŜǘƴƻ 

ulaganje. 
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Slika 16. Shema toplinskih instalacija za bojler na pelete 

 

hŘ мΦ ǎƛƧŜőƴƧŀ нлннΦΣ ǊŜŦŜǊŜƴǘƴƻƳ ¦ǊŜŘōƻƳ ό9½ύ нлмрκммурΣ ƴŀƳŜŏǳ ǎŜ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ȊŀƘǘƧŜǾƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ Ȋŀ 

ŜƪƻƭƻǑƪƛ ŘƛȊŀƧƴ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ǎ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ƭƻƪŀƭƴŜ ƛȊǾƻǊŜ ƎǊƛƧŀƴƧŀΣ ǘƻőƴƛƧŜΥ 

¶ {ŜȊƻƴǎƪŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ƴŀ ƭƻƪŀƭƴŜ ƛȊǾƻǊŜ ƎƻǊƛǾŀ sa zatvorenom komorom 

za izgaranje na pelete mora biti barem 79 %.   

¶ {ŜȊƻƴǎƪŀ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ Ȋƴŀőƛ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ǘƻǇƭƛƴǎƪƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǇƻƪǊƛǾŀ 

ƛȊ ƭƻƪŀƭƴƻƎ ƛȊǾƻǊŀ ƻƎǊƧŜǾƴƻƎ ƎƻǊƛǾŀ ƛ ƎƻŘƛǑƴƧŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŜ Ȋŀ ǇƻƪǊƛǾŀƴƧŜ ǘƻƎ 

opǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ƛȊǊŀȌŜƴƻ ǳ ǇƻǎǘƻǘŎƛƳŀ 

 

¶ Kondenzacijski plinski bojleri 

 

YƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǎƪƛ ōƻƧƭŜǊƛ ǎǳ ƎǊƛƧŀőƛ ǾƻŘŜ ƴŀ Ǉƭƛƴǎƪƛ ƛƭƛ ǳƭƧƴƛ ǇƻƎƻƴΦ tƻǎǘƛȌǳ Ǿƛǎƻƪǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ όƴŀƧőŜǑŏŜ 

ǾŜŏǳ ƻŘ фл ҈ ǾŜŏŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƎǊƛƧŀƴƧŀύ ƪƻƴŘŜƴȊƛǊŀƧǳŏƛ ǾƻŘŜƴǳ ǇŀǊǳ ǳ ƛǎǇǳǑƴƛƳ ǇƭƛƴƻǾƛƳŀ ƛ ǇƻǎǘƛȌǳŏƛ 

ƴŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻǾǊŀǘ ƭŀǘŜƴǘƴŜ ǘƻǇƭƛƴŜ ƛǎǇŀǊŀǾŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ƛƴŀőŜ ƴŜ ōƛ ōƛƭŀ ƛǎƪƻǊƛǑǘŜƴŀΦ ¢ŀ ƪƻƴŘŜƴȊƛǊŀƴŀ ǇŀǊŀ 

ƛǎǇǳǑǘŀ ǎŜ ǳ ǘŜƪǳŏŜƳ ƻōƭƛƪǳ ǇǳǘŜƳ ƻŘǾƻŘŀΦ ¦ ƳƴƻƎƛƳ ƧŜ ŘǊȌŀǾŀƳŀ ƻōŀǾŜȊƴŀ ǳǇƻǘǊŜōŀ 

ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǎƪƛƘ ōƻƧƭŜǊŀ ƛƭƛ ǎŜ Ȋŀ ƴƧƛƘ ƛǎǇƭŀŏǳƧǳ ŦƛƴŀƴŎijski poticaji. 

 

¦ ƪƭŀǎƛőƴƻƳ ōƻƧƭŜǊǳΣ ƎƻǊƛǾƻ ǎŀƎƻǊƛƧŜǾŀ ƛ ǾǊǳŏƛ ǇƭƛƴƻǾƛ ǇǊƻƭŀȊŜ ƪǊƻȊ ƛȊƳƧŜƴƧƛǾŀő ǘƻǇƭƛƴŜ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎŜ 

ǾŜŏƛƴŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ǘƻǇƭƛƴŜ ǇǊŜƴƻǎƛ ǳ ǾƻŘǳ ƛ ƴŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻŘƛȌŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǾƻŘŜΦ WŜŘŀƴ ƻŘ ǾǊǳŏƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀ 

koji nastaju u postupku sagorijevanja ƧŜ ǾƻŘŜƴŀ ǇŀǊŀ ƪƻƧŀ ǇǊƻƛȊƭŀȊƛ ƛȊ ƎƻǊŜƴƧŀ ǾƻŘƛƪŀ ǎŀŘǊȌŀƴƻƎ ǳ 

ƎƻǊƛǾǳΦ YƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǎƪƛ ōƻƧƭŜǊ ŜƪǎǘǊŀƘƛǊŀ ŘƻŘŀǘƴǳ ǘƻǇƭƛƴǳ ƛȊ ƻǘǇŀŘƴƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀ ƪƻƴŘŜƴȊƛǊŀƧǳŏƛ ǘǳ ǾƻŘŜƴǳ 

ǇŀǊǳ ǳ ǾƻŘǳ ƛ ǇƻǎǘƛȌǳŏƛ ƴŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻǾǊŀǘ ƭŀǘŜƴǘƴŜ ǘƻǇƭƛƴŜ ƛǎǇŀǊŀǾŀƴƧŀΦ ¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǎŜ ǘƛǇƛőƴƻ 

ǇƻǾŜŏŀǾŀ Ȋŀ őŀƪ мл-12 %. Lŀƪƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǎƪƻƎ ǇƻǎǘǳǇƪŀ ǾŀǊƛǊŀ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛ 

ǾƻŘŜ ƪƻƧŀ ǎŜ ǾǊŀŏŀ ǳ ōƻƧƭŜǊΣ ǳǾƛƧŜƪ ƧŜ ōŀǊŜƳ ƧŜŘƴŀƪƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘ ƪŀƻ ƴŜ-kondenzacijski bojler. 

 

tǊƻƛȊǾƻŚŀőƛ ƴŜ-ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǎƪƛƘ ōƻƧƭŜǊŀ ǘǾǊŘŜ Řŀ ǎŜ ƳƻȌŜ Ǉƻǎǘƛŏi do 98 ҈ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛΣ ǳ 

usporedbi sa 70-80 ҈ ƪƻŘ ƪƭŀǎƛőƴƛƘ ŘƛȊŀƧƴŀ όȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ǾƛǑƻƧ ƻƎǊƧŜǾƴƻƧ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƎƻǊƛǾŀύΦ ¢ƛǇƛőƴƛ 

ƳƻŘŜƭƛ ƴǳŘŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƻŘ ƻƪƻ фл ҈ Ǒǘƻ ǾŜŏƛƴǳ ōǊŜƴŘƻǾŀ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƭƛƴǎƪƛƘ ōƻƧƭŜǊŀ ǎǘŀǾƭƧŀ ǳ 

ƴŀƧǾƛǑŜ ŘƻǎǘǳǇƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛΦ 
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Slika 17. ¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇƭƛƴǎƪƛƘ ōƻƧƭŜǊŀ όƛȊǾƻǊΥ ±ƛŜǎǎƳŀƴύ 

 

¶ Lokalno centralno grijanje 

 

Lokalno grijanje je sustav za proizvodnju i distribuciju toplinske energije koja se proizvodi na 

ǎǊŜŘƛǑƴƧƻƧ ƭƻƪŀŎƛƧƛ όǘŜǊƳƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀύ ƪǊƻȊ ǎǳǎǘŀǾ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ŎƛƧŜǾƛ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜ ǎǘŀƳōŜƴƻƎ ƛ ƪƻƳŜǊŎƛƧŀƭƴƻƎ 

ƎǊƛƧŀƴƧŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛ ǘƻǇƭŀ ǾƻŘŀ Ȋŀ ƪǳŏŀƴǎǘǾŀΦ  

 

aƴƻƎŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƴŀ Ŧƻǎƛƭƴŀ ƎƻǊƛǾŀΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ƻƴŜ ǳ ƴŀǎŜƭƧƛƳŀΣ ȊŀǇǊŀǾƻ ǎǳ ƪƻƎeneracijske elektrane. 

YƻƎŜƴŜǊŀŎƛƧŀ ƧŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ Ȋŀ ŎŜƴǘǊŀƭƴǳ ǎƛƳǳƭǘŀƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛ ǘƻǇƭƛƴŜΦ YƻŘ 

ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ƳŜǘƻŘŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǾŜƭƛƪŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƪƻǊƛǎƴŜ ǘƻǇƭƛƴŜ ƛǎǇǳǑǘŀ ǎŜ ǳ 

ƻƪƻƭƛǑ ǳ ƻōƭƛƪǳ ƪƻƴŘŜƴȊƛǊŀƴŜ ǘƻǇƭƛƴe iz pare. Suprotno tome, kogeneracijska tehnologija koristi se tom 

αƻǘǇŀŘƴƻƳά ǘƻǇƭƛƴƻƳ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƛ ƛ ǘƻǇƭƛƴǳ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƴƻƳ ǇƻǎǘǳǇƪǳ ǾŜŏƻƳ 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǑŏǳΦ 

 

YƻƳōƛƴƛǊŀƴŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƛ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƳŀ ŘƻƪŀȊŀƴŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ i, u kombinaciji s 

ƴŀƧōƻƭƧƛƳ ǎǳǾǊŜƳŜƴƛƳ ǘŜƘƴƛƪŀƳŀΣ ƴŀƧǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƧŀ ƧŜ ƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ƴŀƧǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƛƧŀ ƳŜǘƻŘŀΦ 

 

 

Slika 18. Shema centralnog grijanja 

 

hōƧŜƪǘƛ ƪƻƧƛ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ƳǊŜȌǳ Ȋŀ ǇǊƛƧŜƴƻǎ ǘƻǇƭƛƴŜ ǎ ƪǳŏŀƴǎƪƛƳ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀ ǎǘŀƳōŜƴƛh, upravnih i 

industrijskih zgrada zovu se trafostanice.  

 

¦ ǎǘŀƳōŜƴƛƳ ȊƎǊŀŘŀƳŀ ƛȊƎǊŀŚŜƴƛƳŀ ǇǊƛƧŜ мффлΦΣ ǳƎǊŀŚŜƴŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎŀŘǊȌŜ ƻƪƻƳƛǘŜ cijevi 

koje prolaze kroz gotovo ǎǾŜ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŜ ǎ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜΦ ¦ ǎǘŀƴ ƴƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜ 

ugraditi brojilo toplinske energije umjesto razdjelnika topline jer se toplina dovodi u stan putem 

ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƻƪƻƳƛǘƛƘ ŎƛƧŜǾƛΦ ¢ǊƻǑƪƻǾƛ ƎǊƛƧŀƴƧŀ ŘƛƧŜƭŜ ǎŜ Ǉƻ ǊŀȊŘƧŜƭƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻƴǘƛǊŀƧǳ ƴŀ ǎǾŀƪƻ ƎǊƛƧŀƭƻ ƛΣ 

ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ƻőƛǘŀƴƧŜƳΣ ǘŀƧ ƻƳƧŜǊ ǳƪǳǇƴŜ ǘƻǇƭƛƴŜ ǳ ȊƎǊŀŘƛ ǘǊƻǑƛ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛ ǇƻǘǊƻǑŀőΦ ¢ŀƪŀǾ 

ƴŀőƛƴ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǇƻŘǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀ ǳƎǊŀŘƴƧǳ ƛǎǘŜ ǾǊǎǘŜ ǊŀȊŘƧŜƭƴƛƪŀ ƴŀ ǎǾŜ ǊŀŘƛƧŀǘƻǊŜ ǳ ȊƎǊŀŘƛΦ 
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¢ƻǇƭƛƴǎƪŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŜ ǎ ǾƻŘƻǊŀǾƴƛƳ ǳȊƭŀȊƴƛƳ ŎƛƧŜǾƛƳŀ ǳǑƭŜ ǎǳ ƴŀ ǘǊȌƛǑǘŜ ǳ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧƛƘ ŘǾŀŘŜǎŜǘ ƛ ǇŜǘ 

godina, nakon uvƻŚŜƴƧŀ ǇƻƭƛŜǘƛƭŜƴǎƪƛƘ ŎƛƧŜǾƛ ǎ ƳŜǘŀƭƴƛƳ ǳƳŜǘŎƛƳŀΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ ƻƪƻƳƛǘŜ ǳȊƭŀȊƴŜ ŎƛƧŜǾƛΣ 

ƛȊǾƻŘƛ ǎŜ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŀ ǇǊŜƳŀ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻƳ ƻōƧŜƪǘǳΣ ǳƎǊŀŚǳƧŜ ǎŜ ȊŀǇƻǊƴƛ ǾŜƴǘƛƭ ƛ ōǊƻƧƛƭƻ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ 

energije, a cijevi zatim dovode do radijatora u stropu stambene jedinice. Ova vrsta instalacije ima 

ƴŜǳǇƛǘƴŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛΥ ǾŜŏŜ ƧŜ ŜǎǘŜǘǎƪŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊŀƪǘƛőƴƛƧŀ - ƴŜƳŀ ƻƪƻƳƛǘƛƘ ŎƛƧŜǾƛ ǳ ǎƻōŀƳŀΣ Ǌŀőǳƴƛ 

su jednostavniji - ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ƴŀȊƴŀƪŀƳŀ ƴŀ ōǊƻƧƛƭƛƳŀ ŎŜƴǘǊŀƭƴƻƎ ƛ ŜǘŀȌƴƻƎ ƎǊƛƧŀƴƧŀΣ ŀ ǊŀȊƭƛƪŀ őƛƴƛ 

energiju za instalacije zgrade ƛ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ǾƻŘŜΦ ±Ŝƭƛƪǳ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ 

ƎǊƛƧŀƴƧŀ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƴŜǇƭŀŏŜƴƛƘ ǊŀőǳƴŀΦ {ǳǎǘŀǾƛ Ȋŀ ƻǇǎƪǊōǳ ǘƻǇƭƻƳ ǾƻŘƻƳ Ȋŀ ƻōƧŜ ǾǊǎǘŜ 

sustava izvode se okomitim uzlaznim cijevima. 

 

¦ ǎƭǳőŀƧǳ ƻƪƻƳƛǘƛƘ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀΣ ȊƴŀőŀƧƴƛ Řƛƻ ǘƻǇƭƛƴŜ ƛǎǇǳǑǘŀ ǎŜ ƪǊƻȊ ǳȊƭŀȊƴŜ ŎƛƧŜǾƛΣ ƛ ǘƻ ǎŜ ƴŜ 

ƳƻȌŜ ƛȊōƧŜŏƛ ƧŜǊ ǎǳ ŎƛƧŜǾƛ ŦƛƪǎƛǊŀƴŜ ƛ ƴŜ ƳƻƎǳ ƛƘ ǳƪƭƻƴƛǘƛ ǎƭǳȌōŜ ƪƻƧŜ ƴƛǎǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƛǊŀƴŜ Ȋŀ ŎŜƴǘǊŀƭƴƻ 

ƎǊƛƧŀƴƧŜΦ YƻŘ ǾƻŘƻǊŀǾƴƛƘ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀΣ ǎǘŀƴŀǊƛ ƛƳŀƧǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎŀƳƛ ǊŜƎǳƭƛǊŀǘi vlastitu 

ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ 

  
 

Slika 19. Primjer starih okomitih i novih vodoravnih unutarnjih toplinskih instalacija zgrade (izvor: EVN) 

 

¶ DǊƛƧŀƴƧŜ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ 

 

¢ǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ: 

ω ƪaloriferi; 

ω Ǌadijatori: ulje, voda, suhi (zrak); 

ω ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ǇŜŏƛΤ 

ω ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ όǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ǇǳƳǇŜύ. 

 

 

9ƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ Instalirana snaga, 

vat 

Kalorifer 
2000 

Konvektor 
2400 
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9ƭŜƪǘǊƛőƴŀ ƎǊƛƧŀƭƛŎŀ 
2000 

Akumulacijska elekǘǊƛőƴŀ ƎǊƛƧŀƭƛŎŀ 
3000 

YƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧ ф 000 btu 
950 

YƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧ мн 000 btu 
1250 

YƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧ му 000 btu 
1750 

YƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧ нп 000 btu 
2600 

Tablica: LƴǎǘŀƭƛǊŀƴŀ ǎƴŀƎŀ ƴŀƧőŜǑŏƛƘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ 

 

KlimaǘƛȊŀŎƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǎǳ ƳƻŘŜǊƴƛ ǎǳǎǘŀǾƛ Ȋŀ ƎǊƛƧŀƴƧŜ ƪƻƧƛ ǘǊƻǑŜ о Řƻ п Ǉǳǘŀ ƳŀƴƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

od energije koju dovode u grijanu /  ƘƭŀŚŜƴǳ ǎƻōǳΦ 

 

{ ŘǊǳƎŜ ǎǘǊŀƴŜΣ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƎǊƛƧŀƭƛŎŜΣ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ƎǊƛƧŀƭƛŎŜΣ ƪƻƴǾŜƪǘƻǊƛ ƛ ƪŀƭƻǊƛŦŜǊƛ ǘǊƻǑŜ 

jeŘƴŀƪǳ ƪƻƭƛőƛƴǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪƻƭƛƪƻ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 6ÅÎÔÉÌÁÃÉÊÁ É ÖÌÁĿÎÏÓÔ 

Stanje unutarnjeg prostora zgrade treba uvijek biti udobno za njezine stanare. 

 

IƛƎƛƧŜƴǎƪƛ ƳƛƴƛƳǳƳ Ȋŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǳ ǳ ǾŜŏƛƴƛ ǎƭǳőŀƧŜǾŀ ƻǎƛƎǳǊŀƴ ƧŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛm protokom zraka kroz 

ƴŜȊŀǘǾƻǊŜƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǇǊƻȊƻǊŀ ƛ ǾǊŀǘŀΦ tǊƻǎǘƻǊƛƧŜ ǘǊŜōŀ ƻōŀǾŜȊƴƻ ǇƻǾǊŜƳŜƴƻ ǇǊƻǾƧŜǘǊƛǘƛΣ ƴŀƧōƻƭƧŜ 

nakratko i uz potpuno otvorene prozore. 
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5ŀ ōƛ ǎŜ ǇƻƧŀǾƛƭŀ ǇƭƛƧŜǎŀƴΣ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƧŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ƻŘ ср-ур ҈Φ tƭƛƧŜǎŀƴ ǎŜ ƻōƛőƴƻ ƧŀǾƭƧŀ ǳ ǇƻŘǊǳƳƛƳa, 

ƪǳǇŀƻƴƛŎŀƳŀΣ ǇǊƻȊƻǊǎƪƛƳ ƻƪǾƛǊƛƳŀΣ ƻƪƻ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛƧǎƪƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ ƴŀ ƘƭŀŘƴƛƳ ȊƛŘƻǾƛƳŀ ƎŘƧŜ ǎŜ ƧŀǾƭƧŀ 

ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧŀΦ ¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ ƳƻǎǘƻǾƛ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧǳ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƴŀ ƘƭŀŘƴƛƳ ȊƛŘƻǾƛƳŀΦ ¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ ƳƻǎǘƻǾƛ ƳƻƎǳ 

ǎŜ ǇƻƧŀǾƛǘƛ ƴŀ ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƎŘƧŜ ƧŜ ǎƴŀȌŀƴ ǇǊƻǘƻƪ ǘƻǇƭƛƴŜ izvana, primjerice u kutovima, na terasama, 

ǇǊƻȊƻǊƛƳŀ ƛ ǳƎƭƻǾƛƳŀ ȊƎǊŀŘŀΦ tƭƛƧŜǎŀƴ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻƧŀǾƛǘƛ ƛ ƴŀ ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƎŘƧŜ ƘƭŀŘƴŜ ȊƛŘƻǾŜ ǇǊŜƪǊƛǾŀƧǳ 

ǇƻƭƛŎŜ ƪƻƧŜ ǎǇǊŜőŀǾŀƧǳ ƛȊƳƧŜƴǳ ȊǊŀƪŀΦ 

 

tǊƻǎƧŜőƴƻ ƪǳŏŀƴǎǘǾƻ ǇǊƛŘƻƴƻǎƛ ƛǎǇǳǑǘŀƴƧǳ ƻƪƻ мл ƭƛǘŀǊŀ ǾƻŘŜ ǳ ƻƪƻƭƴƛ ȊǊŀƪ svakog dana. Na kupanje i 

kuhanje otpada veliki udio; disanje pridonosi manjim dijelom. Drugi izvor vode u zraku je prisutnost 

ōƛƭƧŀƪŀ ǳ ǎƻōƛΦ ±ƻŘŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ȊŀƭƛƧŜǾŀƴƧŜ ƴŀǇƻǎƭƧŜǘƪǳ ǎŜ ƛǎǇǳǑǘŀ ǳ ȊǊŀƪΦ {ǇƻǊŜ ƎƭƧƛǾƛŎŀ ǇǊƛǎǳǘƴŜ 

ǎǳ ǳ ƻƪƻƭƛǑƴƻƳ ȊǊŀƪǳ ƴŀǊƻőƛǘƻ ǘƛƧŜƪƻƳ ƭƧŜǘŀΦ /Ǌƴŀ ǇƭƛƧŜǎŀƴ ƛǎǇǳǑǘŀ ǾŜƭƛƪŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǎǇƻǊŀ ǳ ȊǊŀƪΣ 

ǇƻǎŜōƛŎŜ ǘƛƧŜƪƻƳ ǎǳƘƻƎ ƛ ǾǊǳŏŜƎ ǾǊŜƳŜƴŀΦ bŀƪƻƴ ǘƻƎŀ ǎŜ ǳ ȊǊŀƪǳ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀ ǊŜŘƻǾƴƻ 

ƳƻƎǳ ƴŀŏƛ ǎǇƻǊŜΦ bŀ őƛǎǘƛƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƳŀ ǎǘŀƳōŜƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ǘŜ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ǎǇƻǊŜ ƴŜ ƳƻƎǳ ǇǊŜȌivjeti. 

aŜŚǳǘƛƳΣ ǎǇƻǊŜ ƎƭƧƛǾƛŎŀ ǳǎǇƛƧŜǾŀƧǳ ǳ ǇƻǾƻƭƧƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀ ƛ ǳȊǊƻƪǳƧǳ ǑǘŜǘǳ ƴŀ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ȊƎǊŀŘŜ ǘŜ ǳƎǊƻȌŀǾŀƧǳ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ǎǘŀƴŀǊŀΦ  

 

5ŀ ōƛ ǊŀǎƭŜΣ ǎǇƻǊŀƳŀ ǇƭƛƧŜǎƴƛ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƧŜ Ǿƛǎƻƪŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘ όср-85 %). U unutarnjim 

prostorima mogu potencijalno infestirati podrume, kupaonice, prozorske okvire, klimatizacijske 

ǳǊŜŚŀƧŜΣ ƻǾƭŀȌƛǾŀőŜ ȊǊŀƪŀ ƛ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƘƭŀŘƴƛƘ ȊƛŘƻǾŀ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛƧŜΦ tƻǾǊǑƛƴŜ 

ƘƭŀŘƴƛƘ ȊƛŘƻǾŀ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ǎŜ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǎ αǘƻǇƭƛƴǎƪƛƳ ƳƻǎǘƻǾƛƳŀάΦ ¢ƻǇƭƛƴǎƪƛ Ƴostovi pojavljuju se na 

ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƎŘƧŜ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ȊƴŀőŀƧƴƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀ ǘƻǇƭƛƴŜ ǇǊŜƳŀ ǾŀƴΣ ƴŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ǎǇƻƧŜǾƛƳŀ ǎ ōŀƭƪƻƴƛƳŀ ǎ 

ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛƳ ōŜǘƻƴǎƪƛƳ ǇƭƻőŀƳŀΣ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǇǊƻȊƻǊŀ ƛƭƛ ǳ ƪǳǘƻǾƛƳŀ ȊƎǊŀŘŜ ƛ ƴŀǊŀǾƴƻ ƴŀ ƳƧŜǎǘƛƳŀ 

gdje je toplinska izolacija neispravna iƭƛ ƴŜǇƻǎǘƻƧŜŏŀΦ tƭƛƧŜǎŀƴ ƳƻȌŜ ƴŀǊƻőƛǘƻ Ǌŀǎǘƛ ƴŀ ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƎŘƧŜ 

ƘƭŀŘƴŜ ȊƛŘƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ōƭƻƪƛǊŀƧǳ ƻǊƳŀǊƛ ƛƭƛ ǇƻƭƛŎŜ ǎ ƪƴƧƛƎŀƳŀ ȊōƻƎ őŜƎŀ ƴŜ ƳƻȌŜ Řƻŏƛ Řƻ ƛȊƳƧŜƴŜ 

zraka. 

6.1. /ÄÎÏÓ ÉÚÍÅíÕ ÖÌÁĿÎÏÓÔÉ É ÖÅÎÔÉÌÁÃÉÊÅ 

½Ǌŀƪ ǳǾƛƧŜƪ ǎŀŘǊȌŀǾŀ ǾƻŘǳ ƛƭƛ ǾƭŀƎǳΦ aƧŜǊŀ ǊŀȊƛƴŜ ǎŀŘǊȌane vode /  ǾƭŀƎŜ ƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘΦ л % 

ǊŜƭŀǘƛǾƴŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǳ ȊǊŀƪǳ ƴŜƳŀ ǾƻŘŜƴŜ ǇŀǊŜΦ млл ҈ ǊŜƭŀǘƛǾƴŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƧŜ ȊǊŀƪ 

ȊŀǎƛŏŜƴ ǾƻŘŜƴƻƳ ǇŀǊƻƳ ƛ Řŀ ƴŜ ƳƻȌŜ ǳȊƛƳŀǘƛ ǾƛǑŜ ǾƻŘŜΦ ¢ƻ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀ, na primjer, s maglom, kada 

ǎŜ őƛƴƛ Řŀ ǇǊŀǾŜ ƪŀpi vode padaju iz zraka. Kapacitet zraka da upija vodenu paru uvelike ovisi o 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛΦ IƭŀŘƴƛ ȊǊŀƪ ƛƳŀ ǾǊƭƻ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǳǇƛƧŀƴƧŀ ǾƻŘŜΣ ŀ ǘƻǇƭƛ ƛ ǎǳƘƛ ȊǊŀƪ ƛƳŀ ǾǊƭƻ 

Ǿƛǎƻƪƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΦ ½ōƻƎ ǘƻƎŀ ƧŜ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧŀ ǘƻƭƛƪƻ ǾŀȌƴŀ ƪŀƪƻ ōƛ ƛȊōŀŎƛƭŀ ƴŀƪǳǇƭƧŜƴǳ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ƛȊ ǎƻōŀ. 

IƭŀŘƴƛ ȊǊŀƪ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌŀǾŀ ǾǊƭƻ Ƴŀƭƻ ǾƻŘŜƴŜ ǇŀǊŜ ƎǊƛƧŜ ǎŜ ǳ ǎǘŀƴǳΦ 5ŀ ƴŜƳŀ ƛȊǾƻǊŀ ǾƭŀƎŜ ǳ ǎǘŀƴǳΣ ȊǊŀƪ 

ōƛ ōƛƻ ǾǊƭƻ ǎǳƘ ƛ ǾǊƭƻ ƴƛǎƪŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛΦ YŀŘa ǇƻǎǘƻƧŜ ƛȊǾƻǊƛ ǾƭŀƎŜΣ ȊŀƎǊƛƧŀƴƛ ƛ ǳ ƳŜŚǳǾǊŜƳŜƴǳ ƻǎǳǑŜƴƛ 

ȊǊŀƪ ƳƻȌŜ ōŜȊ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǳǇƛǘƛ ǘǳ ǾƻŘŜƴǳ ǇŀǊǳΦ WŜŘŀƴ ƪǳōƴƛ ƳŜǘŀǊ ȊǊŀƪŀ ƳƻȌŜ ǳǇƛǘƛ ƻƪƻ мт ƎǊŀƳŀ 

ǾƻŘŜƴŜ ǇŀǊŜ ǇǊƛƧŜ ƴŜƎƻ Ǒǘƻ ǎŜ ȊǊŀƪ ȊŀǎƛǘƛΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǘǊŜōŀ ǳȊŜǘƛ ǳ ƻōȊƛǊ Řŀ ǎŜ ƴŜ ǎƳƛƧŜ Ǉǳƴƻ 

ǇǊŜƪƻǊŀőƛǘƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ƻŘ сл ҈ ƧŜǊ ǎŜ ǘŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǎƳŀǘǊŀ ƎǊŀƴƛőƴƻƳ Ȋŀ ȊŘǊŀǾǳ ƪƭƛƳǳ ǳ 

prostoriji. 

6.2. /ÄÎÏÓ ÉÚÍÅíÕ ÖÌÁĿÎÏÓÔÉ É ÇÒÉÊÁÎÊÁ 

DǳōƛǘŎƛ ǳǎƭƛƧŜŘ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǾŜƭƛƪ ǳŘƛƻ ǳ ǳƪǳǇƴƛƳ ǘƻǇƭƛƴǎƪƛƳ ƎǳōƛǘŎƛƳŀ ǳ ƪǳŏƛΦ ¦ 

starim zgradama ta je vrijednost oko 40 ҈Σ ŀ ǳ ȊƎǊŀŘŀƳŀ ǎ ƴƛǎƪƻƳ ǇƻǘǊƻǑƴƧƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƳƻȌŜ 
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dosezati i do 60 %. Nerijetko sŜ Ǉƻƭŀ ǘƻǇƭƛƴǎƪŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧƛ αōŀŎƛ ƪǊƻȊ ǇǊƻȊƻǊά ȊōƻƎ 

ƴŜƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŀΦ 

 

NoΣ ƴƛƧŜ ǘƻőƴƻ ȊŀƪƭƧǳőƛǘƛ Řŀ ƴƛƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŜ ƛƭƛ ƛƘ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀǘƛ Ǒǘƻ ƧŜ ǊƧŜŚŜ 

ƳƻƎǳŏŜΦ ±ŀƴƧǎƪƛ ȊƛŘƻǾƛ ȊƎǊŀŘŀ ƴƛǎǳ ǇƻǎǾŜ ƴŜǇǊƻǇǳǎƴƛ ƴŀ ȊǊŀƪ ƛ ǾƻŘǳΦ ½ƛŘƻǾƛ ƴŜ ŘƛǑǳΗ {ǘƻƎŀ ǘǊŜōŀ 

ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ȊŘǊŀǾƛ ȊǊŀƪ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀƳŀ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŜƳ ƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ƴŀőƛƴΦ LǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻΣ ǾƻŘŜƴŀ 

ǇŀǊŀ ƛ ƳƛǊƛǎƛ ƛ ǑǘŜǘƴŜ ǘǾŀǊƛ ƪƻƧŜ ǎŜ ƴŀƪǳǇƭƧŀƧǳ ǳ ǎǘŀƴǳ ƳƻǊŀƧǳ ǎŜ ƛȊōŀŎƛǘƛ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŜƳΦ  

 

¦ƳƧŜǘƴƻǎǘ ǇǊƻǇƛǎƴƻƎ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŀ ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜΣ ŘŀƪƭŜΣ ǳ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧǳ ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛ ƴƛƳŀƭƻ ǾƛǑŜ 

ƻŘ ǘƻƎŀΦ ¦ ǇŀǎƛǾƴƛƳ ƪǳŏŀƳŀ όǾƛŘƧŜǘƛ ǇƻƎƭŀǾƭƧŜ тΦύ ǘƻ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾ ǎ ƛȊƳƧŜƴƧƛǾŀőŜƳ 

ǘƻǇƭƛƴŜ ƛƭƛΣ ǳ ƴŜƪƛƳ ƪǳŏŀƳŀΣ ōŜȊ ƻǇǘƛƳƛȊƛǊŀƴŜ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜΣ ǎǳǎǘŀǾ ƛǎǇǳƘŀ ȊǊŀƪŀ όbez povrata 

ǘƻǇƭƛƴŜύΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǳ ǾŜŏƛƴƛ ǎǘŀƴƻǾŀ ǎǘŀƴŀǊƛ ƳƻǊŀƧǳ Ȋƴŀǘƛ ƪŀƪƻ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ǇǊƻȊǊŀőƛǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŜΦ  

 

tǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǎŜΣ ǳ ƴŀőŜƭǳΣ ǇǊŀǾƛƭƻ Řŀ ǾƭŀƎǳ ƪƻƧŀ ǎŜ ƴŀƪǳǇƭƧŀ ǳ ǎǘŀƴǳ ǘǊŜōŀ ƛȊōŀŎƛǘƛ Ǒǘƻ ƧŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƧŜ 

ƳƻƎǳŏŜ ōŜȊ Ǝǳōƛǘƪŀ ǎǾŜ ǘƻǇƭƛƴŜ ǇƻƘǊŀƴƧŜƴŜ ǳ ȊƛŘƻǾƛƳŀ ƛ ōŜȊ αƘƭŀŚŜƴƧŀά ǎǘŀƴŀΦ ¢ƛƧŜƪƻƳ ǊŀȊŘƻōƭƧŀ 

ƎǊƛƧŀƴƧŀ ǘƻ ƴŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ őƛƴƛǘƛ ŘǊȌŀƴƧŜƳ ǇǊƻȊƻǊŀ ǎǘŀƭƴƻ ƻǘǾƻǊŜƴƛƳŀΣ ǳ ǇƻƭƻȌŀƧǳ ƴŀƎƛōŀΣ ǾŜŏ 

ƴŀǎǳǇǊƻǘƴƛƳ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŜƳ ƛƭƛ ƪǊŀǘƪƛƳ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƛƳ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŜƳ ǳȊ ǑƛǊƻƳ ƻǘǾƻǊŜƴŜ ǇǊƻȊƻǊŜΣ ƴƻ 

samo nekoliko minuta. 

6.3. 6ÅÎÔÉÌÁÃÉÊÓËÅ ÉÎÓÔÁÌÁÃÉÊÅ Õ ËÕçÁÎÓÔÖÉÍÁ 

hǾƛǎƴƻ ƻ ƴŀőƛƴǳ ƴŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛȌŜΣ ǇƻǎǘƻƧƛ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŀ όǇǊƛǎƛƭƴŀύ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧŀΦ  

 

tǊƛǊƻŘƴŀ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ǎŜ ƴŀȊƛǾŀ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŜ, ŀ ŘƻƎŀŚŀ ǎŜ ǇƻŘ ǳǘƧŜŎŀƧŜƳ ǾƧŜǘǊŀ ƛƭƛ 

temperaturne razlike. Vrijeme ǇƻǘǊŜōƴƻ Ȋŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ǇǊƛǊƻŘƴǳ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǳ ƛ ǇƻǘǇǳƴǳ ƛȊƳƧŜƴǳ 

ȊǊŀƪŀ ǳ ǎƻōƛ ƻǇƛǎŀƴƻ ƧŜ ƴŀ ǎƭƛƪŀƳŀ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳΦ ¢ǊŀƧŀƴƧŜ ƻǾƛǎƛ ƻ ƻŘŀōǊŀƴƻƧ ƳŜǘƻŘƛ ǇǊƻȊǊŀőƛǾŀƴƧŀΦ 

 

Izvedba dobre prirodne ventilacije uvelike ovisi o razmjeru temperaturnih razlika, prevladavajuŏŜƳ 

ǎƳƧŜǊǳ ǾƧŜǘǊŀ ƛ ƴƧŜƎƻǾƻƧ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƧ ōǊȊƛƴƛ ǳ ƻŘƴƻǎƴƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǘŜ ƻ ǊŀȊƭƛƪŀƳŀ ǳ ōǊȊƛƴƛ ƛ ǎƳƧŜǊǳ ǳ 

ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ƎƻŘƛǑƴƧŜƳ Řƻōǳ, kao i tijekom dana. hōƭƛƪ ȊƎǊŀŘŜ ƛ ƴƧŜȊƛƴŜ ƻƪƻƭƛƴŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ 

prirodnu ventilaciju.  

 

hŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƻǘǾƻǊŀΣ ǇǊƻȊƻǊŀ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƴǳȌŀƴ ƧŜ Řŀ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭƻ ƪǊŜǘŀƴƧŜ 

zraka u pravom smjeru. 

 

       A               B               C               D               E 

  1-5 minuta      5ς10 minuta     10-15 minuta     15ς30 minuta     30ς60 minuta 

A - VentilaŎƛƧŀ ǑƛǊƻƳ ƻǘǾƻǊŜƴƛƳ ǇǊƻȊƻǊƛƳŀ ƛ ǾǊŀǘƛƳŀΤ 

B - ±ŜƴǘƛƭŀŎƛƧŀ ǑƛǊƻƳ ƻǘǾƻǊŜƴƛƳ ǇǊƻȊƻǊƛƳŀΤ 




















































































