7. Elektri¢na energija

Elektricna energija kojom se koristimo je sekundarni izvor energije jer se proizvodi pretvaranjem
primarnih izvora energije, primjerice ugljena, prirodnog plina, nuklearne energije, solarne energije i
energije vjetra u elektricnu energiju. Naziva se i prijenosnikom energije, sto znaci da se moZe
pretvoriti u druge oblike energije kao Sto je mehanicka ili toplinska energija.

Na teritoriju RH ukupno instalirana snaga elektrana u vlasnistvu HEP grupe je 3817 MW, od Cega je
2136 MW hidroelektrana i 1681 MW termoelektrana. Instalirano je takoder i 210 MW industrijskih
elektrana, a u sustav su integrirane i vjetroelektrane ukupne snage 93 MW.

7.1. Upotreba elektri¢ne energije u ku¢anstvima

Raspodjela potrosnje elektricne energije u ku¢anstvima uglavnom ovisi o nacinu grijanja. Ako je
grijanje centralno, na prirodni plin, ugljen, drvo ili druga goriva, a ne elektri¢nu energiju, potrosnja
elektricne energije je kako slijedi:

Distribution of electricity use in households

® Electrical water heater
® Coocking
W Refrigeration

Lighting

B Other appliances

Slika 1. Raspodjela upotrebe elektricne energije u ku¢anstvima
Potros$nja elektri¢ne energije u ku¢anstvima ovisi o:

¢ broju ukucana,

¢ upotrebi elektri¢nih grijalica u kuéanstvu,

e grijanju vode pomodu elektri¢nog bojlera,

¢ nacinu pripreme hrane,

* broju i vrsti rasvjetnih tijela,

¢ broju uredaja u stanju mirovanja (stand-by),
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e starosti uredaja.

7.2.  Elektri¢ni uredaji u ku¢anstvima

Hladnjaci
Hladnjaci i zamrzivaci neki su od najvecih potroSaca energije u kuc¢anstvu jer rade kontinuirano.

ProsjeCna temperatura unutar hladnjaka je izmedu 2 °C i 8 °C. Smanjenjem temperature za jedan
stupanj potrosnja energije povecava se za 6 %. Stoga unutarnju temperaturu ne bi trebalo podesavati
na razinu ispod 7 °C. Na taj se nacin Stedi oko 30 % elektri¢ne energije u usporedbi s podeSenjem
unutarnje temperature na 2 °C.

U pravilu, kuéanstvo u kojem Zive 4 osobe, u kojem se nalazi stari hladnjak ili kombinirani hladnjak i
Skrinja za duboko zamrzavanje, trosit ¢e do 700 kWh godisnje samo za rashladne uredaje. Usporedbe
radi, novi visoko-Stedni kombinirani hladnjak i zamrziva¢ obujma hladnjaka veceg od 190 litara i
komore za zamrzavanje od 92 litre trosSi samo oko 200 kWh godi$nje. Odlucivsi u korist kupnje Stednih
uredaja Stedi se oko dvije treéine elektricne energije potrebne za hladnjak i zamrzivac.

U prosjeku, prije zamjene starih uredaja, kuéanstva trose 720 kWh za potrebe rashladivanja i
dubokog zamrzavanja. Nakon kupnje novih uredaja, prosjecna elektricna energija koju ta kuéanstva

troSe na rashladivanje i duboko zamrzavanje iznosi samo 160 kWh godisnje.

Rashladna oprema trosi puno elektri¢ne energije prvenstveno zbog sljedeceg:

Velika potrosnja zbog: Razlog:
Slaba toplinska izolacija Stari uredaj
Nezatvorena vrata Amortizacija
Visoka vanjska temperatura Losa lokacija (sunceva svjetlost, peé, itd.)
Preniska temperatura Neodgovarajuce podesenje
Rasipanje topline Nedovoljna ventilacija
Zaledeni zamrzivac Slaba potpora

Kriteriji za kupnju novog uredaja

Prije kupnje treba analizirati zahtjeve: Isplati li se kupiti zamrzivac ili Skrinju za duboko zamrzavanje ili
je dovoljan hladnjak s pretincem za zamrzavanje ili pak kombinacija hladnjaka i zamrzivaca?

Ako je stari hladnjak ili zamrziva¢ premalog kapaciteta, bolje je kupiti veéi uredaj, a stari staviti van
upotrebe, nego kupovati drugi uredaj. Hladnjak s dvostruko vecom korisnom zapremninom trosi
puno manje elektricne energije od dva uredaja. Kada se neucinkoviti stari uredaj takoder zamijeni,
unatoc vecoj korisnoj zapremnini, usteda energije moze biti ve¢a od 50 %.
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U slucaju da su doista potrebna dva uredaja treba, po mogucnosti, pronaci hladniju lokaciju za
jedinicu zamrzivaca. Hladnjak u kuhinji ne bi trebalo izlagati izravnoj suncevoj svjetlosti niti postavljati
blizu radijatora ili peci (negrijana smocnica idealno je mjesto).

Ako veé postoji zamrziva¢, moze se odabrati hladnjak bez pretinca za zamrzavanje. Hladnjaci bez
pretinca za zamrzavanje zahtijevaju puno manje elektricne energije od onih s pretincem za
zamrzavanije ili s pretincem za zamrzavanje s Cetiri zvjezdice.

Uredaje sa sustavom bez zaledivanja koji se danas na trziStu nazivaju ,no-frost” jedinicama nisu
dobar odabir. U prvi mah se €ini da su ti uredaji prakticni jer ih nije potrebno odledivati buduci da se
ne stvara led na unutarnjim stijenkama i zamrznutoj robi. Medutim, takve jedinice u pravilu trose
izmedu 10 i skoro 20 posto vise elektricne energije od obi¢nih ,low-frost” jedinica.

Treba ozbiljno razmisliti je li potrebno kupiti zamrzivac ili skrinju za duboko zamrzavanje. Priprema
duboko zamrznutih proizvoda zapravo je brza i jednostavna; medutim, priprema svjezih namirnica s
trznice ili izravno od proizvodaca preporucuje se radi zastite klime. Osim toga, duboko zamrznuti
proizvodi zahtijevaju veliku potrosnju energije za skladiStenje i prijevoz. Kod kupnje svjeZih namirnica
prednost treba dati onima koji su oznaceni kao regionalni proizvodi.

Odlaganje hladnjaka

Hladnjaci koji se koriste u kucanstvu funkcioniraju po nacelu kompresora. Rashladna sredstva
bazirana na CFC-u koja se dugo koriste kao rashladno sredstvo problemati¢na su jer uvelike pridonose
uniStavanju ozonskog omotaca i na taj nacin nanose Stetu klimi.

Dakle, hladnjak smiju odloZiti samo struc¢njaci putem stanica za prikupljanje opasnog otpada ili putem
distributera. Tijekom uklanjanja potrebno je paziti da ne dode do osSteéenja rashladnih linija.

Od polovice 1990-ih, noviji hladnjaci uglavnom sadrze druga rashladna sredstva, primjerice butan ili
R134a. U meduvremenu, CFC-ovi su zabranjeni u cijeloj EU.

Perilice i suSilice za rublje

Oko 5 % elektri¢ne energije koja se potrosi u ku¢anstvu potrebno je za pranje rublja. Najveci dio toga
odnosi se na grijanje vode.

Perilici rublja treba mali dio energije (10 do 20 % ovisno o programu pranja) za okretanje pri pranju, a
vedi dio sluZi za grijanje zapjenjene vode.

Energetske potrebe za ciklus pranja povecdavaju se s koli¢inom vode i temperaturom pranja. Koli¢ina
vode koja je potrebna za ciklus pranja ovisi o perilici, ali i o odabranom programu pranja. Prije je kroz
perilicu teklo vise od 100 litara vode za standardni program pranja na 60 °C. Danas je potrebno nesto
manje od 40 do 50 litara za pet ili ¢ak Sest kilograma rublja. To je mogudée jer se danas rublje vise ne
,kupa” vec takoreci ,tusira“.
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Elektricna energija Voda
Godina Niska razina Umjerena Visoka Niska razina Umjerena Visoka
proizvodnje potrosnje potrosnja razina potrosnje potrosnja razina
potro$nje potrosnje
2010. 0,75 kWh 0,9 kWh 1,33 kWh 35 litara 44 litre 55 litara
2005. 0,8 kWh 0,94 kWh 1,35 kWh 35 litara 45 litara 65 litara
1999. 0,89 kWh 1,08 kWh 1,45 kWh 39 litara 57 litara 90 litara

Tablica: Usporedba potrosnje elektricne energije i vode za svaku upotrebu kod perilica od 5 kg koje se pune
sprijeda (standardni program na 60 °C). lzvor: Narocito Stedni uredaji, Energetska agencija Sjeverne Rajne -
Vestfalije

Potrosnja elektricne energije standardne stare perilice rublja ne ovisi o razini punjenja; odnosno, ako
je samo napola puna i radi na normalnom programu pranja, perilici je potrebna jednaka koli¢ina
elektricne energije kao i kad je bubanj potpuno pun.

Ako u vasem kucanstvu nije mogude izbjeci pokretanje djelomi¢no napunjene perilice rublja,
najekonomicnije su one perilice rublja koje prilagodavaju koli¢inu vode koli¢ini rublja. Kod novih
perilica rublja takozvano automatsko podesavanje kapaciteta vec je standardna funkcija.

Medutim, napola puna perilica rublja i dalje trosi puno vise elektri¢ne energije po kilogramu rublja
nego manija, ali puna perilica rublja.

Temperatura pranja
Potrosnja energije po ciklusu pranja uvelike ovisi o temperaturi pranja.

Temperatura pranja Elektricna TroSak po
energija potrebna upotrebi
po svakoj
upotrebi
Pranje na 30 stupnjeva 0,35 kWh 0,84 €
Pranje na 40 stupnjeva 0,50 kWh 1,20 €
Pranje na 60 stupnjeva 0,95 kWh 2,28 €
Pranje na 95 stupnjeva 1,7 kWh 4,08 €

Tablica: Potrosnja i troskovi po ciklusu pranja ovisno o temperaturi pranja po cijeni od
0,24 Euro-centa / kWh elektri¢ne energije

Potrosnja ovisi o odabiru najprikladnijeg programa pranja ovisno o vrsti materijala i stupnju zaprljanja.
U pravilu, pretpranje nije potrebno niti kod jako zaprljanog rublja. Ako se rublje pere na 95 stupnjeva
bez pretpranja, Stedi se oko 40 % elektricne energije potroSene uz pretpranje. S obzirom na
ucinkovitost kojom peru danasnje perilice rublja, program na 60° dovoljan je za bijelo rublje (donje
rublje, rucnici). Program od 95 °C trosi gotovo dvostruko vise energije od programa na 60°.
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Stedni programi

Razliciti dodatni programi, kao Sto je kratki program, stedni program ili optimizacija brzine centrifuge,
mogu ustedjeti energiju. Uz Stedne programe koristi se dugotrajnije namakanje umjesto visokih
temperatura pranja. U korisnickom prirucniku provjerite koliko traju odredeni programi pranja.
Ponekad ispadne da takozvani Stedni program trosi viSe elektricne energije nego, na primjer, kratki
program za malo zaprljano rublje.

Kako susilice rublja trose elektricnu energiju?

Elektricne susilice rublja troSe puno elektriéne energije. U svakom slucaju, jeftinije je susiti rublje na
svjezem zraku ili u prostoriji za pranje i susenje rublja.

Cak se i zimi rublje moze susiti u prostoriji za pranje i suenje rublja uz vrlo nisku potro$nju energije,
u podrumu ili u drugoj odgovarajudoj prostoriji na staklu za rublje, ako je potrebno, pomodu
ventilatora (25 vati, cijena oko 10 EUR) koji se usmijeri tako da zrak puse izmedu komada rublja kako
bi se pomicali na zracnoj struji. Rublje koje se susi na svijezem zraku unosi vodu u zrak koji protjece
pored njega. Ako primijenite ovaj trik, dobro iscentrifugirano rublje osusit ¢e se u roku od jednog
dana ili ¢ak nekoliko sati. Ugodna nuspojava: Zbog stalnog kretanja rublja ono postaje meko i glatko,
kao da je osuseno u susilici.

Susilice su dostupne u tri osnovna razlic¢ita dizajna:

Ventilacijske susilice unose okolni zrak, griju ga i raspuhuju kroz rublje tako da upija vlagu. Zatim se
vlazni vrudi zrak izbacuje van. Za to je potrebna dobro prozracena soba i cijev za ispusni zrak koja vodi
van kako bi ulazni zrak bio relativno suh, a ne vlazan, i kako ne bi doslo do Stete na konstrukciji zgrade
zbog vlazinog zraka. Plinske ventilacijske susilice troSe tek oko pola primarne potrosnje elektri¢nih
ventilacijskih susilica.

Kondenzacijske susilice rasirenije su od ventilacijskih i za njih je potreban tek jedan priklju¢ak na
dovod elektri¢éne energije. Vlazni vrudi zrak hladi se u jednom dijelu uredaja, vlaga se kondenzira i
prikuplja u spremniku ili odmah izbacuje kao otpadna voda.

Zrak koji se na ovaj nacin susi i hladi ponovno se zagrijava i puse kroz rublje. Najéesée se sobni zrak
crpi kroz cijev kroz vruci zrak susilice, grije i ponovno izbacuje u sobu kako bi zagrijao okolinu susilice.
Druga su mogucnost vodeni rashladni sustavi. Zbog nacina na koji su projektirani, tim uredajima
treba oko 10 posto vise energije nego ventilacijskim suSilicama da bi postigli isti ucinak.
Kondenzacijske susilice s toplinskom pumpom rade na niskim temperaturama vruceg zraka kao
standardne kondenzacijske susilice. Toplina iz postupka susSenja se oporablja. Uz te se susilice mozZe
ustedjeti ¢ak 50 % potrosnje elektricne energije, ovisno o uredaju s kojim se usporeduje. Kabineti za
susenje rublja, koji suse pomocu hladnog zraka, imaju najniZzu potrosnju elektricne energije od svih,
ali susenje traje jako dugo.

Posebna vrsta susilice je perilica-susilica. Ti su uredaji perilice rublja koje mogu i susiti rublje.
Standardni modeli mogu npr. oprati 5 kg rublja i osusiti 2,5 kg rublja po ciklusu pranja. Odnosno,
nakon pranja potrebno je ukloniti pola rublja i osusiti preostali dio. Ovdje opisani uredaji suse rublje
koriste¢i se tehnikom kondenzacije vode. Zagrijani suhi zrak provodi se pored vodom hladene
povrsine na kojoj se vodena para kondenzira i otjeCe u obliku vode. Tim je uredajima za grijanje
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potrebna i voda (za hladenje). Perilice-susilice namijenjene su manjim kuéanstvima u koje se ne moze
ugraditi zasebna susilica i gdje nema moguénosti vjeSanja rublja na uzetu za susenje rublja.

Presudni cimbenik za vrijeme i energiju potrebnu za susenje je koli¢ina vode koja se dovodi do rublja.
Ako se rublje centrifugira na 1.400 umjesto na 800 okretaja u minuti, potroSnja energije
kondenzacijske ili ventilacijske susilice smanjuje se za oko 30 %. Susilice najbolje rade kad su potpuno
napunjene.

Perilica- Ventilacijska | Kondenzacijska susilica | Uze za
susilica susilica (bez toplinske pumpe) | susenje rublja
(elektricna)

Neucinkoviti uredaj 750 € 660 € 675 € 0€

Novi ucinkoviti uredaj | 380 € 400 € 510 € 0€

Usteda 370 € 250 € 165 € 0€

Godisnja usteda na | 75 € 50 € 30€ 0€

troSkovima elektri¢ne

energije

Tablica: Operativni troSkovi za perilice-susilice u ¢etveroclanom kucanstvu (150 upotreba godi$nje, troSak
elektri¢ne energije od 20 euro-centa/kWh). Izraéuni autora.

Elektricna energija i voda koju troSe perilice posuda

Perilicama posuda potrebna je elektricna energija za grijanje vode. Taj dio predstavlja oko dvije
trecine potros$nje po ciklusu pranja. Ako se temperatura pranja posuda smanji sa 60 na 50 stupnjeva,
perilica ¢e trositi oko 30 % manje elektri¢ne energije.

Kad je potpuno napunjena, velika perilica za posude kapaciteta za 10 do 14 kompleta posuda
ekonomicnija je u smislu potrosnje elektricne energije od manjih perilica posuda kapaciteta za 7 do 9
kompleta posuda.

NajcéeSée postoje programi za razliCite stupnjeve ostataka hrane koji se razlikuju po temperaturi
pranja (40 — 70 °C), trajanju pranja (oko 30 — 120 minuta) i potrosnji energije.

Medutim, gotovo svaka perilica posuda ima posebne postavke programa, a vrijeme trajanja
programa moze biti vrlo razlicito.

Koristeci se Stednim programima pri upotrebi tih uredaja postiZu se jednako dobri rezultati uz duze
pranje na nizZim temperaturama, uz manje potrosnje energije, kao i uz kraée pranje na visim
temperaturama.

Temperatura Opis Potrosnja Trajanje Potrosnja vode
elektricne programa
energije
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35 stupnjeva ,brzo” 0,7 kWh oko 30 minuta 10|
40 stupnjeva ,blago” 0,9 kWh oko 75 minuta 15|
50 stupnjeva ,eco” 1,05 kWh oko 140 minuta | 15|
65 stupnjeva ,hormalno” 1,6 kWh oko 140 minuta | 19|
70 stupnjeva ,intenzivno” 1,7 kWh oko 150 minuta | 20|

Tablica: Primjeri potrosnje elektricne energije i vode kod moderne perilice posuda (kapaciteta 12
kompleta posuda, puna)

Potrosnja elektricne energije za kuhanje

Prosje¢na snaga elektricnog Stednjaka je 1000 do 1500 vati (manja elektricna plo¢a) do 2200 vati
(velika elektri¢na ploca) po elektri¢noj ploci u upotrebi. Snaga pecnice je oko 2 kW. Dakle, kuhanjem
u trajanju od 1 sata na velikoj elektri¢noj ploci trosi izmedu 2 i 2,2 kWh elektri¢ne energije.

U smislu potrosnje elektricne energije, plin je povoljniji za kuhanje jer se izbjegava cijeli lanac koji
vodi do pretvaranja energije (npr. ugljen) u elektricnu. Buduci da je cijena plina takoder manja od
cijene elektriéne energije (6 do 8 euro-centi/kWh u usporedbi s 19 do 21 euro-centi/kWh), cjenovna
prednost je vise od 30 %.

Veli¢ina kucanstva Godisnja potrosnja elektri¢ne

energije za kuhanje

1 osoba 200 kWh
2 osobe 390 kWh
3 osobe 450 kWh
4 osobe 580 kWh

Tablica: Prosjecna potrosnja elektricnog stednjaka. Izvor: VDEW

Uginkovitost ovisi o vrsti ploce za kuhanje. Sto je veca ucinkovitost, to je veca koli¢ina topline koja se
izravno dovodi do hrane koja se kuha u posudi za kuhanje, a ne samo do elektricne ploce.
Zagrijavanje na potrebnu temperaturu trosi izmedu 70 i 80 % utroSene elektri¢ne energije, sto znaci
da 20 do 30 % otpada na daljnje kuhanje, narocito kad se stupanj elektri¢ne plo¢e smanji na vrijeme.

Elektricna energija za grijanje

Najceséi uredaji u kuéanstvima za grijanje na elektri¢nu energiju:
¢ klima uredaji,

¢ kaloriferi,

¢ radijatori: ulje, voda, suhi (zrak),

e skladisni grijaci.

Najvedi udio potrosnje elektricne energije otpada na upotrebu uredaja za grijanje tijekom zimskog
razdoblja.
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Koliko ¢e elektriéne energije potrositi elektri¢ni uredaji ovisi o instaliranoj snazi uredaja i trajanju
upotrebe.

Klima uredaji za hladenje

Po ucdinkovitosti, klima uredaji se dijele na:

¢ konvencionalne - klima uredaji koji ne mijenjaju izlaznu snagu;

¢ inverterske - mijenjaju snagu bez smetnji, Sto im omoguduje rad na optimalni nacin;

¢ DC inverterske - radi se o varijaciji inverterskih klima uredaja s vrlo ucinkovitim kompresorom, sto
se odrZava u podizanju ucinkovitosti cijelog uredaja i manjoj potrosnji elektri¢ne energije.

Potrebna instalirana snaga klima uredaja za prostorije razli¢itog obujma koji treba grijati:

Prostorija i dimenzije Potrebna snaga
Do 50 m? 2,0 kWh
50-60 m3 2,7 kWh
60-90 m3 3,5 kWh
90-120 m? 5,0 kWh
120-170 m? 7,0 kWh

7.3.  Gubitci u stanju mirovanja

Nacin rada u mirovanju (stand-by) je nacin u kojem se trosi najmanje elektricne energije, korisnik ga
ne moze iskljuciti (ne moZe utjecati na njega) i moZze trajati neograniceno vrijeme kad se uredaj spoji
na dovod elektri¢ne energije, ako se upotrebljava u skladu s uputama proizvodaca.

Nacin rada u mirovanju obi¢no je neoperativni nacin kad se usporeduje s primarnom namjenom
uredaja. Mjerenje potrosnje energije i radni ucinak uredaja tijekom drugih nacina rada ili predvidene
namjene uglavnom se navodi u odgovarajuéim standardima proizvoda i nije predvideno obuhvatiti ga
ovim standardom.

Gubitci tijekom stanja mirovanja elektricnih uredaja proizlaze iz Cinjenice da uredaji nisu u
potpunosti iskljuceni, ve¢ su u stanju mirovanja i troSe elektricnu energiju. Stanje mirovanja
uglavnom povezujemo s televizorima. Nalaze se u stanju mirovanja kako bi bilo moguce ukljuditi i
iskljuciti ih daljinskim upravljaéem. U tom nacinu rada televizori mogu trositi jednako elektri¢ne
energije kao u radnom stanju.
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Europska komisija usvojila je 1. prosinca 2008. direktivu o ekoloSkom dizajnu za elektri¢ne uredaje u
kojoj se navode novi zahtjevi za poboljSanje energetske ucinkovitosti. Ukljuuju i zahtjev za
maksimalno 0,5-2 vata potrosSnje elektricne energije u stanju mirovanja, Sto ¢e se postupno
smanjivati. To vrijedi za sve nove uredaje.

Uredaj Potrosnja u Prosjecno vrijeme
stanju u stanju mirovanja
mirovanja, u na dan, u satima

vatima

LCD TV, 80-94 cm 1 20

Stari TV prijamnik 6 20

DVD 10 20

Hi-Fi sustav 3 2

Radio ) 20

Osobno racunalo s 10 20

monitorom i pisaem

Modem + router 7 20

Telefon ) 23

Aparat za kavu 3 23

7.4. Energetsko oznacivanje elektri¢nih uredaja

Energetske oznake EU-a pomazu potroSacima u odabiru energetski ucinkovitih proizvoda. Proizvodi
se trenutno oznacuju na ljestvici od A+++ (najucinkovitiji) do G (najmanje ucinkoviti). Medutim, zbog
razvoja sve vise energetski ucinkovitih proizvoda, proizvodi ¢e se postupno drugacije oznaciti
uvodenjem jednostavnije ljestvice od A do G.

[\D’ l (‘,q;T
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Vecina velikih ku¢anskih uredaja mora biti ozna¢ena EU oznakom. Energetska oznaka EU-a mora biti
jasno vidljiva s prednje ili gornje strane svakog uredaja u prodajnom ili izlozbenom prostoru. Koji
uredaji moraju biti oznaceni na ovaj nacin definirano je nacionalnim zakonom o oznadivanju
energetske potrosnje.

Trenutacno je oznacivanje propisano za:
e hladnjake i zamrzivace
e perilice za rublje
o perilice-susilice
e susilice za rublje
e perilice za posude
o elektricne pecnice
e sobne klima uredaje
o svjetiljke.

7.5. Pracenje i izracun elektri¢ne energije u ku¢anstvima

Nije narodito tesko izraCunati potrosnju elektricne energije. Vec¢ina uredaja ima naljepnicu na kojoj je
navedena instalirana snaga uredaja ili potrosnja u vatima.

Postoje jednostavni koraci za izradun potrosnje elektricne energije u kuéanstvima:

Korak 1. Vati na dan

Za izracun troskova potrosnje elektricne energije jednostavno se pomnozi snaga jedinice u vatima s
brojem sati kako bi se dobio broj vat-sati potrosenih svaki dan. Na primjer, uzmimo slucaj televizora
od 125 vati koji radi tri sata dnevno. MnoZenjem snage u vatima s brojem sati upotrebe na dan dobije
se rezultat potrosnje od 375 vat-sati dnevno.

125 vati X 3 sata = 375 vat-sati na dan

Korak 2. Pretvaranje u kilovate

Medutim, elektri¢na energija se iskazuje u kilovat satima na vasem rac¢unu za struju. Bududi da
znamo da je 1 kilovat jednak 1000 vati, potrosnja odredenog uredaja u kWh jednostavno se
izracunava dijeljenjem s 1000.

375 vat-sati na dan / 1000 = 0,375 kWh na dan

Korak 3. Mjesecna i godiSnja upotreba

Da biste saznali koliko ¢e to zapravo iznositi na vaSem racunu za struju, morat ¢ete jednadzbu
dodatno razraditi. Prvo ¢ete morati izracunati koliko kWh televizor trosi mjesecno.
375 vat-sati dnevno x 30 dana = 11,25 kWh mjesecno
11,25 kWh mjesecno x 12 = 135 kWh godisnje

Korak 4. Izracun troska
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Sljedece Sto trebate uciniti je izvaditi posljednji racun za struju i vidjeti koliko plac¢ate po kWh. Cijena
elektricne energije u Bugarskoj je 0,18 BGN po kWh. Da biste saznali koliko vas vas TV koSta mjese¢no
pomnozite cijenu elektricne energije s kWh godisnje koji ste izracunali kako je prethodno navedeno.

135 kWh godisnje x 0.18 po kWh = 25 BGN godisnje

U tablici u nastavku naveden je primjer za izracun godisnje potrosnje elektricne energije i troskova
struje za tipicne kucanske uredaje, ovisno o energetskom razredu:
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Elektricni uredaj

Instalirana snaga [vat]

A-A++‘
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Vasa potrosnja elektri¢ne
energije [kWh/godina]

. Mjeseci
Jedinic SRR rada

R [mjeseci/g
[h/d] odina]

G-E D-B A-A++

Grija¢ za vodu 3000 2200 1800 12 1080 792 648
Stednjak 3500 3000 2500 12 1260 1080 900
Grill 2100 1800 1000 1 0,06 12 45 39 22
Sijalice 80 40 10 10 12 86 43 11
Elektri¢ni prekriva¢ | 120 80 60 1 4 29 19 14
Elektricna grijalica | 4000 1200 0 1 4 1440 432 0
Kuhalo za vodu 1800 1500 1200 1 0,3 12 194 162 130
Aparat za kavu 1000 200 60 1 0,1 12 36 7 2
Klima uredaj 0 1800 1200 2 3 6 0 972 648
Racunalo 300 150 60 1 2 12 216 108 43
di‘gi:gjkjoii 100 50 12 1 3 12 108 54 13
Mikrovalna 1000 800 600 1 0,1 12 36 29 22
Nocno svjetlo 100 50 12 2 1 12 36 18 4
Perilica za rublje 250 220 150
Player 80 50 10 1 1 12 29 18 4
Usisavac 2400 1800 1400 1 0,2 12 173 130 101
Router 8 7 6 1 24 12 69 60 52
Susilo za kosu 2000 1500 1000 1 0,05 8 24 18 12
Susilica za rublje 1 649 581 235
Perilica za posude | 1800 1200 800 1 0,5 12 324 216 144
Televizor 500 125 60 1 3 12 540 135 65
Toster 1000 800 600 1 0,05 12 18 14 11

1DEA

Projekt je financiran iz programa Erasmus+ / Kljuéna
aktivnost 2 - Suradnja za inovacije i razmjena dobre
prakse, Strateska partnerstva u obrazovanju odraslih
(Europska komisija, EACEA).

12



IDEA 2017-1-CY01-KA204-026725

Stereo sustav 600 200 100 1 1 12 216 72 36
Zamrzivac 1 431 323 157
Hladnjak 1 12 520 200 80
Glacalo 1200 1000 800 1 0,1 12 43 36 29

Tablica za izracun potrosnje elektricne energije razli¢itih uredaja u kucanstvu
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7.6. Mjerenje elektri¢ne energije

Uredaj za mjerenje elektricne energije omogucuje najjednostavnije mjerenje potrosnje elektri¢ne
energije i potrosnje elektricne energije elektri¢nih uredaja. Uredaji za mjerenje elektricne energije
dostupni su na trzistu u razlicitim dizajnima. Za upotrebu u kucanstvu, u pravilu je dovoljan
jednostavan uredaj za mjerenje maksimalno 4 kW. Treba postivati maksimalno optereéenje uredaja.

Na Sto treba paziti pri kupnji novog mjernog uredaja?

Raspon mjerenja treba poceti od 0,5 vati jer se u suprotnom gubitci u stanju mirovanja i gubitci zbog
pseudo iskljuéenog stanja mogu mjeriti tek vrlo neprecizno ili uopée ne. Nazalost, veliki trgovacki
lanci Cesto prodaju jeftine mjerene uredaje koji ne zadovoljavaju upravo taj kriterij! Uredaj za
mjerenje elektricne energije treba biti Sto precizniji, imati jasno vidljivi zaslon i biti jednostavan za
upotrebu. Trebalo bi biti moguce oditati potrosnju elektriéne energije izravno u vatima.

Jednostavniji i jeftiniji uredaji, koji mjere s manjom precizno$¢u, mogu se upotrijebiti za mjerenje
potroSnje hladnjaka. Osim prikaza snage struje, nuzna je i funkcija spremanja podataka radi
dugorocnog mjerenja potrosnje hladnjaka! Interni mjerni uredaj mjeri vrijeme i potro$nju energije od
ugradnje uredaja. Uvijek provjerite je li memorija podeSena na nulu na pocetku mjerenja. Takoder
treba biti moguce ponovno oditati pohranjene podatke o ,vremenu” i , potrosnji energije” nakon
uklanjanja mjernog uredaja.

Na vecini mjernih uredaja prikazuju se i troSkovi elektriéne energije koji proizlaze iz izmjerene
potrosnje energije. Osnovna cijena elektricne energije obi¢no je unaprijed podesena, no moze se i
rucno unijeti.

Aktion No-Energy

Slika 2. Primjer uredaja za mjerenje elektricne energije preciznosti mjerenja od
1 vat, po cijeni od 30 EUR. Izvor: www.no-e.de

Energlekostenmonitor
et

Slika 3. Primjer uredaja za mjerenje elektri¢ne energije preciznosti mjerenja od 0,2 vata, po cijeni od
50 EUR. Izvor: www.no-e.de
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